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En un moment dificil i complicat pel sector forestal, cal centrar-se en buscar
afternatives i solucions per avancar. Per aquest motiu, en aquesta edicid s’han
incorporat jornades basades en temes clau i de futur com sén les plantacions
de curta rotacié i alta densitat per a la produccié de biomassa, I'aprofitament
ramader de les finques forestals i la resposta dels arbres a la gestid, tant pel
que fa a I'ds de 'aigua, com en la fixacié de carboni i la resisténcia a la sequera
i adaptacid als canvis del clima.Tot plegat sense oblidar els aprofitaments fores-
tals i els treballs de seleccid i millora necessaris per al manteniment i conser-
vacié dels beneficis econodmics, socials i ambientals dels boscos.

Enguany, i en reconeixement i sentit homenatge a la persona que va iniciar,
promoure i organitzar durant molts anys, les Jornades Técniques Silvicoles han
incorporat el seu nom. Aixi doncs, a partir d'aquesta XXVI edicid, s'anomenen
Jornades Tecniques Silvicoles Emili Garolera. Lesperit inquiet de I'Emili i les
seves ansies de congixer i compartir noves experiencies amb tothom el van
portar a promoure la celebracié de diverses trobades d'intercanvi, motiu pel
qual ha esdevingut per a tots nosaltres un mestre de mestres.

El que va comencar amb unes trobades per satisfer la inquietud de diferents
propietaris forestals i silvicultors per intercanviar resultats i coneixements sobre
experiencies i practiques silvicoles, ha esdevingut tot un referent ampliament
reconegut pel que fa a la formacid i divulgacié de les millors practiques del que
avui s'anomena gestié forestal sostenible: el reconeixement de crédits de lliure
eleccié per part de la Universitat de Lleida i la homologacid com a curs de
formacid i la seva inclusié en el Programa Anual de Transfereéncia Tecnoldgica
per part del Departament d'Agricuttura, Alimentacié i Accié Rural aixi ho ava-
len. Amb els anys, les JTS han anat evolucionant, sense perdre de vista la seva
orientacid practica i aplicada com a la millor manera d'assolir els objectius de
formacié especialitzada.

Per acabar; vull agrair 'esforg conjunt de propietaris, silvicultors, técnics, entitats
i empreses col-laboradores que han fet possible la celebracid de les XXVI
Jornades Tecniques Silvicoles Emili Garolera.

Josep M. Tusell

Enginyer de Forests
Responsable Area Tecnica del CFC
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Resum

El génere Populus és
actualment el més uti-
litzat arreu del mdén en
les plantacions per a produccié de biomassa. Aquestes
plantacions es plantegen amb elevades densitats i torns
curts. En funcié d'aquests dos parametres es diferenci-
en dos alternatives de conduccié del conreu: el model
america i l'europeu. Tot i que els clons utilitzats sén
generalment els mateixos que en la populicultura tradi-
cional, recentment estan apareixent alguns clons selec-
cionats especfficament per a aquest tipus de conreu.
S'exposen les condicions de maneig d'aquestes planta-
cions, com el control de males herbes, la fertilitzacid, el
control de plagues i malalties, o el reg. Tant la plantacid
com la recolleccid és mecanitzada i els rendiments
mitjans oscil.len entre 5 i 20 tMS/ha i any en funcié del
clon, indret, regié i maneig.

Infroduccio

La biomassa

és una font
d'energia renovable que inclou un grup de productes
energetics i matéries primeres originades a partir de
materia organica (formada per via biologica) com:
residus forestals i agricoles, restes de podes, residus d'in-
dustries agroforestals, cultius energetics, combustibles

liquids derivats de productes agricoles (biocarburants) i
residus d'origen animal o huma, entre altres.

La imperiosa necessitat europea de reduir la gran
dependencia energetica del petroli, juntament amb el
compromis de la majoria d'estats de reduir les emis-
sions, comporta l'aparicié d'una estrateégia europea
(Llibre verd sobre seguretat d'abastament energetic,
Liibre blanc de la UE sobre les energies renovables i
Directiva 2001/77/EC entre altres) i objectius per a
cada pafs (Pla de foment de les energies renovables,
Estrategia d'estalvi i eficiencia energetica a l'estat espa-
nyol 2004-2012) i a Catalunya (Pla de l'energia de
Catalunya: 2006-2015). Actualment el consum ener-
géetic espanyol prové en un 80% d'energies fossils, un
I3 % de I'energia nuclear i un 6 % d'energies renova-
bles. Totes les estratégies esmentades, europea, espa-
nyola i catalana, auguren una necessitat d’'augmentar
les fonts d’energia renovable, entre elles la biomassa
en els seus diferents contextos (figura 1).

L'energia de la biomassa és energia solar emmagatzema-
da a través de la fotosintesi, convertint compostos inor-
ganics com el CO2 en compostos organics. La combustidé
de biomassa no augmenta l'efecte hivernacle perqué el
carboni que sallibera forma part de l'atmosfera actual i
no del subsol com el capturat pel gas o el petroli.
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Figura 1. Esquema dels diferents tipus de biomassa susceptibles de ser aprofitats energéticament.
Font: Pla de U'energia de Catalunya: 2006-2015
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Actualment, les tecnologies existents permeten consumir
la biomassa per combustid per a generar energia térmica,
energia eléctrica, o ambdues a la vegada (cogeneracid).
També s'esta experimentant amb la recuperacié de I'ener
gia de la biomassa a través de la gasificacié bioquimica,
la gasificacié i la pirdlisi termoquimiques, i I'extraccié de
matéries primeres tant per processos fisico-quimics com
biologics, orientats a la produccié de biocombustibles.

L’Agencia Europea del Medi Ambient preveu un major
potencial de creixement de les fonts de biomassa a la
produccié de cultius especffics, tant forestals com her-
bacis, produits amb finalitats energétiques (taula 1).

Taula 1. Produccié actual (2003) i potencial en
Mtep de biomassa a la UE.
Font: Eurostat, 2003; European Environmental Agency, 2005

2003 2010 2020 2030

Produccié de 43 39-45 39-72
fusta
Residus organics 67 100 100 102

d’origen agricola,

ramader, forestal i
agroalimentari

Cultius especifics 2 43-46 76-94  102-142
(SRF i herbacis)

Total 69  186-189 215-239 243-316

En els cultius especffics per a la produccié energetica
s'exigeix que siguin sostenibles, és a dir, que no dete-
riorin el medi ambient, siguin socialment acceptables
i economicament viables, que no comprometin a les
generacions futures i presentin un balan¢ energétic
positiu (analisi del cicle de vida, ACV).

Els principals cultius herbacis en que s'esta experimen-
tant i desenvolupant sén la colza, gira-sol, soja, card i
altres plantes riques en olis vegetals sobretot per la
seva aplicacié en el biodiesel, i la palla de cereals, sorgo,
patates, remolatxa, canya de sucre i altres plantes riques
en midons per a la produccié de bioetanol.

A [Estat espanyol, per impulsar els plantejaments pro-
posats pel Pla de Foment de les Energies Renovables
2005-2010 (IDAE, 2004), l'actual Ministerio de Ciencia
y Tecnologia va encarregar al CIEMAT desenvolupar el
Projecte Singular Estratégic sobre cultius energetics (PSE-
Cultivos). Com a objectiu principal té promoure l'obtencid
d'energia a partir de la biomassa de cultius energéetics a
través de la definicié i desenvolupament de les condicions
técniques, economiques i medi ambientals per possibilitar
la implantacié comercial sostenible, aixi com la difusié de
les possibilitats del recurs i les alternatives viables per a
la seva implantacié comercial. Aquest projecte compta
amb un programa de demostracid comercial, de desen-
volupament tecnologic i de difusié amb un pressupost de
80 milions d'euros pel septenni 2005-2012. Es en aquest
marc on I'Estacié Experimental Mas Badia (IRTA) desen-
volupa les activitats relacionades amb aquest ambit.

Plantacions forestals
especifiques per a la

produccio de biomassa

en forns curts

(short rotation forestry -SRF-)

Les plantacions especifiques per a la produccié de biomas-
sa es varen comencar a desenvolupar a Nord America
i Europa arrel de la primera crisi energetica dels anys
setanta del segle passat. Les plantacions forestals per a la
produccié de biomassa tenen en comu tres aspectes:

» Especies arbories de creixement rapid (pollancre,

salze, acacia i eucaliptus principalment)

» Alta densitat d'implantacié (minim 1000 plantes/ha)
= Curta rotacié o torn (de 2 a 7 anys)

A Europa, a escala comercial es va desenvolupar durant
els anys vuitanta a Suécia a partir dels salzes i posteri-
orment en pollancres, destinats a la indUstria de la pasta
de paper i la produccié energética (CHRISTERSSON,
2008). Altres paisos del nord i centre d’Europa varen
seguir encara que amb menys intensitat, pero ja vincula-
des a I'espécie Populus. Les experiencies del Instituut voor
Bosbouw en Wildbeheer de Geraardsbergen a Bélgica
durant els anys vuitanta i noranta en sén molt represen-
tatives. Actualment, Suecia amb 15.000 ha dedicades a
les plantacions SRF, juntament amb Italia amb 7.700 ha
sén els paisos capdavanters amb el desenvolupament
economic de la biomassa per a la produccié energéetica
a Europa (SIXTO et al, 2007).

Existeixen en altres parts del mén un interes i desenvo-
lupament molt gran per a la produccié energetica de la
biomassa a partir de plantacions forestals —principalment
de salicacies— com els Estats Units, Xina, India i Canada.

Foto 1. Plantacié SRF de pollancres a Italia. €s a
la fi del segon torn.
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Plantacions de
pollancre per a la

produccidé de biomassa

El génere Populus és l'espécie forestal més utilitzada
arreu del mdn en les plantacions de biomassa. La gran
variabilitat genética que presenta el genere, la gran
capacitat de colonitzacid de nous ambients, la seva
facilitat de reproduccid i el seu gran potencial de crei-
xement en diferents condicions i ambients, fan que sigui
ampliament utilitzada.

La productivitat habitual d'aquestes plantacions oscil*la
entre les 10-15 t/ha i any de matéria seca.

Malgrat aixo, cal recordar les limitacions que presenta
en les nostres condicions ecoldgiques. En clima medi-
terrani el pollancre té uns requeriments hidrics que fan
que en nombroses ocasions i ambients, siguin neces-
saries aportacions hidriques estivals suplementaries
mitjancant el reg. La correcta disponibilitat hidrica és el
principal factor de creixement del pollancre, aixi com
un dels millors antidots contra un bon reguitzell de
malalties que el poden afectar.

També, cal esmentar la poca tolerancia als sols amb un
elevat contingut d'argila i escasdrenatge. També en sols
amb un elevat contingut de calcari actiu pot presentar
problemes de clorosi per deficiencies en I'assimilacié de
ferro-manganés.

Foto 2. Estelles de pollancre obtingudes d’'una
plantacié SRF.

L’eleccio dels clons

Es poden utilitzar la majoria de clons destinats al desen-
rotllament per a la produccié de biomassa. Lefecte del
clon, en els primers anys, no ha dinterferir significativa-
ment en la produccid. Per aixo, en la informacié bibliogra-
fica els clons més citats sén I-214 i Lux al sud d'Europa;
i Beaupré, Trichobel, Raspalje i Hazendans al centre. Sén
clons ampliament utilitzats en la populicuttura tradicional.

Malgrat aixo, els esforcos de millora genética de l'es-
pecie, tan classica com biotecnodlogica, ja comencen a
donar fruits amb material vegetal especific per a planta-
cions de biomassa en condicions de clima temperat.

Per a la seleccid de clons de pollancre aptes per a plan-
tacions de biomassa es tenen en compte, principalment,
els seglients criteris:

* Creixement juvenil rapid.

* Elevada i constant produccié de brots.

» Capacitat de créixer en plantacions denses.

* Escas deteriorament de la soca.

* Resistencia a malalties foliars i de tronc.

* Bona cicatritzacié dels talls.

Amb aquests criteris es comencen a utilitzar clons
com el Monviso, AF2 i Pegaso ja inclosos en el registre
italia.

Densitat de plantacioé i torn de
tallada

Hi han molts aspectes que incideixen en la determi-
nacié de la densitat de plantacié i el torn de tallada.
Segons SIXTO et al (2007) hi han tres efectes teorics
que influeixen de forma decisiva en els dissenys de les
plantacions forestals per a biomassa:

¢ Llei de produccié constant final, el rendiment s'incre-
menta amb la densitat fins a un maxim que es manté
constant.

* Evitar una competéncia excessiva entre individus,
minimitzar I'aparicié d'arbres dominants i dominats,
per reduir la disminucié de la viabilitat del rebrot.

* Llei d'autoaclarida de Yoda, per la qual la biomassa
s'incrementa exponencialment fins assolir I'ombreja-
ment total del sol. Posteriorment les plantes ralenti-
ran el seu creixement si no es redueix la densitat.

Sobre aquests aspectes teorics caldria afegir-hi altres

aspectes practics que també hi tenen una incidéncia

molt significativa com ara:

* El percentatge de mortalitat d'estaques en el primer
torn i de soques en els seglients.

+ Caracteristiques de la maquinaria disponible.

* La capacitat energéetica del producte obtingut.

* La durada de la plantacid.
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En definitiva tots els aspectes esmentats —tant els teorics
com els practics— es redueixen a maximitzar el rendi-
ment economic al productor. Aquesta sera la millor elec-
cié. El desenvolupament de les plantacions de pollancre
de curta rotacid i conreu intensiu han anat evolucionant
i actualment, es distingeixen dos models de plantacions
forestals per a la produccié de biomassa, que en definitiva
varien en funcié de la intensitat del conreu:
* Model europeu: marc de plantacié entre 6.000 i
16.000 plantes/ha (40-60 x 150-250 cm) i torns de
2 a4 anys
* Model america: marc de plantacié entre 1.000 i
3.000 plantes/ha (150-250 x 250-350 cm) i torns de
4 a7 anys

A la taula 2 es mostren els principals avantatges i incon-
venients dels dos principals sistemes de produccid en
plantacions SRF.

En el sistema europeu la plantacié a camp definitiu és
a partir d'estaca de 20-25 cm de longitud. Només en
plantacions a torns superiors als cinc anys té sentit la
plantacid a partir de planta de viver d'un any.

Taula 2. Principals avantatges i inconvenients
dels dos principals sistemes de produccio en
plantacions SRF (FACCIOTTO, 2008).

Avantatges Inconvenients

Model ['elevada densitat

europeu  permet grans pro-
duccions cada dos o
tres anys.

Model Possibilitat de tallar

america  a diferents edats,
millor control de les
adversitats, facilitats
de treball del sol.

Cost d'implantacid ele-
vat, més dificil control
de les adversitats i de
males herbes.

Major temps de retorn
de la inversid.

Manteniment de la plantacio

Els principals aspectes culturals a tenir en compte sén:
el control de males herbes, la fertilitzacio, el control de
malalties i plagues i el reg.

El control de males herbes

El control de la vegetacié de les males herbes és indis-
pensable en la majoria d'ocasions en que les plantacions
parteixen d'estaques. Les males herbes competeixen per
I'espai i la llum, essent en el primer any de brotacié de I'es-
taca un veritable handicap que pot questionar la viabilitat
de la plantacio. En algunes ocasions i segons el grau d'infes-
tacié de males herbes pot comportar una disminucié en el
creixement de la planta i per tant de la produccid.

Aquest control de males herbes es pot fer a partir
del treball del sol (si el marc de plantacié ho permet)
amb grada o fresadora (rotovator). Aquest control
mecanic és important si hi ha preséncia de vegetacio
perenne. Posteriorment es pot aplicar herbicides de
pre-emergéncia tipus oxifluorfen i trifluoraling, fins a
superar el primer any de vida de la planta o del rebrot.
Normalment, un cop superat el primer any de plantacié
o de rebrot, l'ombratge del pollancre és el millor con-
trol de males herbes possible, pel que en la majoria de
les ocasions no sera necessari repetir 'operacid.

La fertilitzacio

La fertilitzacid a practicar en les plantacions de pollancre
per a la produccié de biomassa depen en molta mesura
als nivells de fertilitat del sol. Hi ha nombrosos assajos
que a diferents dosis de fertilitzants no han donat dife-
rencies de produccié significatives. En gran mesura el
que s’ha de procurar és que els principals nutrients de
la planta (nitrogen, fosfor i potassi) no siguin un factor
limitant pel desenvolupament del conreu (taula 3),
sobretot en els perfodes de maxim creixement.

Taula 3. Continguts de nitrogen, fosfor i potassi
correctes en sols.

Nutrient Contingut minim Métode d’analisi

Nitrogen nitric 15 ppm N-NO3

Fosfor 12 ppm Olsen

Potassi 125 ppm Extret amb acetat
amonic

Si en l'establiment d'una plantacid, la fertilitat nitroge-
nada és baixa, pot ser interessant I'addicid en el sol de
fertilitzants organics, amb la dosificacié adequada a les
taxes de mineralitzacid del nitrogen organic. Després
de la collita i per afavorir el rebrot de les soques, en
algunes ocasions pot afavorir la produccid I'aplicacié de
fertilitzants nitrogenats.

El control de malalties i plagues

De les plagues i malalties que poden afectar al pollan-
cre (CAMPS, 2001) ens hauriem de preocupar, en
les plantacions de pollancre per biomassa, de les que
provoquen una perdua de fullatge i de les que afecten
al vigor de la soca per afavorir el rebrot.

En relacié al primer aspecte, les afeccions del rovell
del pollancre (Melampsora larici-populina) és el prin-
cipal problema. Amb relativa facilitat, si les condicions
ambientals hi acompanyen, poden provocar defoliaci-
ons massives a la plantacid que repercuteixen en una
disminucid significativa de la produccid. En quant a les
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plagues defoliadores que poden ocasionar danys d'una
certa transcendencia podem esmentar al crisomeélid
Melasoma populi, malgrat que generalment, té un com-
portament a rodals i poc generalitzat.

Respecte a les plagues i malalties que poden afectar a
la soca, caldria esmentar als barrinadors com ara el cur-
culionid Cryptorrynchus lapathi. També hi poden haver
afeccions de fongs tipus Rossellinia necatrix, malgrat que
la seva aparicié seria deguda a excessos d'aportacions
hidriques o deficient drenatge de sol.

L'aplicacié de tractaments per combatre els proble-
mes fitopatologics no pot ser mai plantejada com un
treball preventiu, sind com una resposta ocasional i en
el darrer extrem.

El reg

Ja sha esmentat abans que en les nostres condicions
ambientals, és indispensable mantenir un sistema de
reg a les plantacions de pollancre per a la produccié
de biomassa.

La quantitat d'aigua a aportar depen, principalment, de
I'ambient, del cultiu, de la reserva d'aigua al sol i de la
eficiéncia del sistema de reg. Les necessitats ambientals
es determinen a partir de I'evapotranspiracié de refe-
rencia (Eto). La incidencia del cultiu es calcula a partir
de parametre Kc. A la década dels noranta en una
plantacié intensiva de pollancre realitzada a I'Estacié
Experimental Mas Badia, es va determinar un Kc maxim
de 1,05 a partir del mes de juny on l'ombrejament
supera el 70% del sol. Evidentment, la reserva d'aigua al
sol esta en funcié de la capacitat de retencid del mateix
fins a la fondaria arrelable del cultiu.

En qualsevol cas, cal particularitzar I'estrategia de reg
per a cada tipus de plantacié amb I'objectiu de mante-
nir en un correcte estat fisiologic de les plantes per tal
de maximitzar la seva produccid.

Mecanitzacié de la plantacio i la
collita

Les plantacions de pollancre per a la produccié de
biomassa, requereixen en el moment de la plantacid i
la collita d'una maquinaria especifica que no és usual en
les nostres condicions.

La maquinaria especffica per a la plantacié d'estaques
esta inspirada en les maquines de plantar cultius hor-
ticoles. Malgrat que existeixen nombroses variants,
la tipologia de maquines més utilitzades a ltalia és la
mostrada a la foto 3.

Foto 3. Maquindria de plantar estaques
de pollancre per a la plantacions SRF
desenvolupada a Italia (Allasia vivai, Italia).

La maquinaria utilitzada per a recollir i transportar la
produccid té moltes similituds amb la tecnica i la logfs-
tica emprada per I'ensitjat de blat de moro (foto 4). La
millor época de recol-leccié és en absencia de fulles.

Rendiments

Les produccions de les plantacions SRF de pollancre
sén molt variables. Poden oscil‘lar entre les 5 i les 20 t
de matéria seca per hectarea i any, en funcié del clon,
indret, regid i maneig de la plantacid. Els costos de
produccid de les plantacions SRF a [talia oscil:len en un
preu de producte final entre els 3 i els 5 centims d'euro
per kilo (m.s.) de fusta de pollancre, en funcié sobretot,
de les despeses de reg que pot tenir la plantacio.

El balang energétic de les plantacions SRF de pollancre
és entre 7 i 10 vegades el consum energétic que es
necessita per produir aquestes plantacions, mentre que
en una plantacié tipus es fixen unes 30 t/Ha/any de
CO2. (Facciotto, 2008).
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Foto 4. Recol:leccid d'una plantacié SRF de pollancres de quatre anys de primer torn a Italia.
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Resu m Ens situem en una de

les forests declarades

dutilitat pudblica més
emblematiques de Girona, tant per la seva historia
com pels seus valors forestals i naturals. Es tracta d'una
forest en la que shi han desenvolupat importants
treballs de control de I'erosié mitjancant repoblacions
des de principi del segle XX. Des dels primers treballs
de l'administracié forestal han passat molts anys i ha
plogut molt. A dia d'avui ja no ens trobem un terri-
tori nu, erosionat i desarbrat, sind tot el contrari, ens
trobem uns terrenys completament poblats d'arbres,
que necessiten una urgent i amplia gestié forestal. Lany
2001 es va iniciar el primer esborrany de projecte
d'execucié dels treballs que es visiten i que afecten una
quarta part de la superficie de la forest. No ha estat fins
I'any 2008 que s'ha iniciat 'execucié dels treballs, amb
la inclusié del projecte al programa economic i financer
(PEF) del Departament de Medi Ambient i Habitatge
(DMAH) amb l'empresa publica del DMAH, Forestal
Catalana, SA (FCSA). Es tracta d'un projecte d'inversié
important, tant per la superficie afectada, pel nombre
i diversitat d'actuacions, aixi com pel pressupost de
licitacié. Amb tots aquests anys les necessitats de gestié
de la forest han anat augmentant, cosa que ha fet que
hi hagi actuacions molt diverses: aprofitaments de fusta
i llenya, silvicuftura de millora, control de plagues, camins,
pastures, patrimoni, regulacié de I'Us public, gestié rama-
dera, construccid, etc. D'altra banda en algunes parts de
la forest, on les condicions ho faciliten, en lloc d'actuar
mitjangant inversié directa, es realitzen aprofitaments
de fusta mitjangant el sistema de subhasta. Es visita un
aprofitament de pinassa com a espécie principal i de pi
rajolet, com a secundaria.

Prefcci “lo dia 17 d Agost, en

Tomds, en Joan y son fill

sortiren de Perals de bon

mati per anar d veure lo
remat de bestiar de llana que pastorava en los glebers
dalt la serra de las Salinas, qual terreno part es comd y
part de casa Fortaner. En Joan hi té construhit un corral
pera embarrar lo bestiar quan fd mal temps. A demés hi
té algunas artigas ahont hi posa I" andd rodejat de cledas
pera femar la terrg; s’ hi cullen segol y trumfas que per
sa quadlitat podrian obtenir premi en qualsevol exposicié
agricola”. “Records d’un excursionista” (1887), de Carles
BOSCH DE LA TRINXERIA (Prats de Molld, 1831- la
Jonquera, 1897), escriptor; excursionista i propietari
forestal i agricola.

La“Muntanya de les 1A
Salines, Fucimanya i I ntrOd U CCIO
Ballé” és la forest

ndmero | del cata-

leg de forests d'utilitat publica de Girona i és propietat
de la Generalitat de Catalunya. Esta situada al nord de
la comarca de I'Alt Emporda, també al nord del terme
municipal de Macanet de Cabrenys, fent frontera amb
Franca (figura 1). A la forest es diferencien dos sectors:
les Salines (a I'est) i Fucimanya i Ball6 (a I'oest). Entre els
dos sumen una superficie de 768 ha.

Figura 1. Mapa de situacioé de la forest.

Ens trobem dins l'espai d'interes natural (EIN) “Massis
de les Salines”, i a l'espai de Xarxa Natura 2000 (codi
ES5120001) “Alta Garrotxa”. A la forest hi ha presencia de
cinc espécies vegetals protegides (Botrychium matricariifoli-
um, Primula latifolia, Gentiana acaulis, Rhododendron ferrugi-
neum i Osmunda regalis) i una gran quantitat de grévol.

Geograficament, la forest forma part del Massis de les
Salines i compren aftituds entre els 885 i els 1443 m
(Pic Moixer), el pic més alt de la comarca. El subsol és un
massfs granttic, aixi que les roques que hi dominen sdén
el granit i, en menor mesura, el gneiss. Es caracteristic del
paisatge l'aflorament de boles granitiques superposades,
sovint de grans dimensions. Els sols sén de naturalesa
acida i de textura sorrenca, ben drenats. Aquesta natu-
ralesa i I'is ramader continuat que va tenir antigament la
forest ha afavorit que els sols siguin poc profunds, amb
excepcid dels llocs més planers o amb parets de pedra
seca de les antigues artigues conreades.

Dins la forest hi va haver tres mines de mineral de
talc o sabonet i marbre funcionant en un moment o

|4 | XXVl jts emiligarolera



Historia de

altre: les Mines Santa Maria, 'Empordanesa i la Taupa.
Aquesta Ultima disposava d'un cable teleféric per a
I'extraccié del mineral i avui encara es poden veure els
cables i el tambor enmig del bosc.

La precipitacié mitjana anual és de 898 mm, amb un
maxim de 1469 mm i un miim de 692 mm, segons
una serie de 2000 a 2009 d'un pluvidometre situat a la
Casa Forestal de les Salines (1.015 m d'altitud). Aquests
darrers anys hi ha hagut una sequera forca acusada, pero
I'element del clima més destacat de la zona és el vent de
tramuntana que bufa sovint i fort. Aquest fet condiciona
el creixement de la vegetacid, la seva estabilitat, el balang
hidric del sistema sol-planta i, per tant, la intensitat dels
tractaments silvicoles. D'altra banda, com que és un feno-
men molest i de risc, també redueix el rendiment de tots
els treballs o obres que s'hi realitzen.

Tota la forest forma part de la conca del riu Muga, a
excepcié de la conca de la Riera de les Salines o de
les llles, que neix dins la forest pero vessa les aiglies a
la Ribera de Maureillas, afluent per la dreta de riu Tec
(Franga). A la resta de la forest hi neixen el Clot del
Ballé (al sector de Fucimanya i Balld), la riera de Fraussa
i la riera d'Ardenya (al sector de les Salines). Aiglies avall
hi ha el panta de Boadella, situat al terme municipal de
Darnius, malgrat el seu nom, que subministra aigua a la
major part de I'Alt Emporda.

La Muntanya de les
Salines (el sector est
de la forest actual) ha
estat propietat de I'Es-
tat des de fa uns segles,
pero des d'almenys el segle XVI els veins de Macanet
hi tenien drets per conrear, obtenir llenyes i portar a
pasturar els ramats. En sén testimonis els documents de
I'epoca, les ja mig desfetes parets de pedra seca que deli-
miten les feixes o artigues. També n'és testimoni el nom
de la forest, les Salines, que ve de la sal que es donava
a les ovelles i altre bestiar de la comarca que s'aplegava,
principalment a I'estiu, en aquests paratges (foto 1).

la forest

Foto 1. Ovelles llepant sal en una de les pastures
de la Muntanya de les Salines. Mercé Figa

La fotografia més antiga que tenim de la forest és de
I'any 1889 i en ella es pot veure clarament com I'entorn
del Santuari de les Salines estava totalment desproveit
de vegetacié arboria i arbustiva (foto 2). Unicament hi
havia pastures i roquissars a la vista.Va ser aproximada-
ment en aquesta época quan l'administracié forestal va
comengar a imposar restriccions en els usos dels veins.
Primer prohibint la tallada de llenyes i limitant el conreu
a unes poques zones i més tard prohibint també la pas-
tura, mitjancant 'adquisicid i indemnitzacié dels drets.

En aquella mateixa época s'estaven realitzant els treballs
de fixacid de les dunes de sorra que procedien del golf
de Roses. Aquests treballs es van iniciar I'any 1896, a
la zona de Sant Pere Pescador, I'Escala i Torroella de
Montgrf, ja que el moviment de les sorres perjudicaven
els conreus, infraestructures, gent i pobles de la zona.

Foto 2. Entorn del Santuari de les Salines el 1889.
Observeu que hi ha un home a la cantonada
esquerra inferior. Font: Arxiu de UAjuntament de
Figueres. 1.M. Canellas

Foto 3. Estat actual de Uentorn del Santuari. La
vegetacio tan abundant procedeix de repoblacio
i de regeneracid natural. Pere Frigola
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Atés que, en part, es relacionava la procedencia dels
sediments eolics amb la deforestacié de la conca de
la Muga, I'any 1913 es va declarar d'utilitat publica els
treballs hidrologico-forestals a la seccié | de la conca
del riu Muga, que va significar l'inici de les campanyes
de repoblacié de la Muntanya de les Salines, que es
perllongarien fins a 'any 1976.

Aixi doncs, finalment a les Salines es van acabar expro-
piant els drets d'Us que tenien els veins sobre la munta-
nya de I'Estat. Les successives campanyes de repoblacid
i la regeneracié natural van anar elevant la cobertura de
vegetacié fins arribar a vora el 100% actual.

A les Salines les primeres repoblacions (cap al 1913)
es van fer preferentment amb pi roig i pinassa, que
es plantaven en forats fets a ma. També es va plantar
castanyer i petits rodals de roure america. Aquestes
masses es troben al sector de les Salines i actualment es
barregen amb la regeneracié espontania de faig, roure,
castanyer, freixes i d'altres espécies. Cap a 'any 1970 es
va imposar el model de fer terrasses mecanicament i al
sector de les Salines se'n van plantar algunes zones amb
pi roig, pi negre i fins i tot una mica de Larix sp. que es
pot veure al costat del Santuari.

El sector de Fucimanya i Balld, que havia estat una finca
particular i que va ser expropiada el 1929 per a afegir-
la a la forest publica, tenia dos masos i estava coberta
principalment d'alzinars que es carbonejaven. El 1970
es van tallar 70 hectarees d'alzinar per a fer terrasses

de repoblacid i plantar pi marftim, pinassa, pi roig i avet
de Douglas (foto 4).Van quedar més de 100 hectarees
d'alzinar, on no es va repoblar ni es va fer cap millora
per aclarir la tanyada que anava creixent molt densa.

Vist amb la perspectiva dels anys que han passat,
podem dir que probablement avui no ens embarcari-
em amb una accié d'aquest tipus i de tanta magnitud,
pero per valorar adequadament aquelles actuacions cal
ubicar-se en el context de I'epoca.

Les diverses fotografies antigues i les corresponents
actuals (fotos 2, 3, 5 i 6) son proves inequivoques de
I'espectacular recuperacié de la vegetacié que ha tingut
lloc en 100 anys a la forest. A la taula 1 es mostren els
esdeveniments més rellevants de la historia forestal de
la finca.

Actualment la cobertura arboria és quasi completa i tro-
bem una gran diversitat d'especies, entre les plantades i
les naturals. En total a la forest hi ha més de 35 espécies i
varietats diferents de coniferes (50%) i fulloses (50%). Ara
bé, malgrat que durant les décades de 19701 1980 es van
fer alguns tractaments silvicoles de millora molt conser-
vadors en les repoblacions, en general ens trobem amb
repoblacions massa denses, alzinars de rebrot tancats de
molts tanys amb capgades petites i poc estables i faigs
excessivament brancalluts i tortuosos fruit d’haver estat
gestionats per a llenyes. En resum: un cop aconseguit el
recobriment arbori que es buscava, és urgent millorar les
masses per a poder-ne fer una gestié adequada.

Foto 4. Repoblacions de pi maritim en terrasses obertes enmig de lalzinar, que ha rebrotat amb forga,

a la zona “Pineda del Balloé”.
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Taula 1. Esdeveniments més rellevants de la historia forestal de la finca.

Any Fets

1271  Saixeca la capella de les Salines.

1576  Data d'una ordre reial que atorga als veins de Macanet el dret de conrear i fer llenya i fusta a la “Muntanya del Comd”, el
sector de les Salines. LEstat és el propietari de la forest i autoritza préviament tots els usos. El poble paga una quantitat anual.

1775 Data d'un document que acredita els drets de pastura a la Muntanya, escrit basat en un altre de 1454 que no es té.

1862  Darrer aprofitament de llenya per part del poble. LEstat prohibeix conrear i talar més arbres. Només permet la pastura.

1896  Conflictes d'interessos entre els veins i I'Estat. Els primers reclamen els seus usos de la Muntanya i el segon demostra ja
clarament la preocupacié per la manca de vegetacid i l'erosid. LEstat concedeix uns pocs terrenys de conreu.

1897  Inclusié de la Muntanya al cataleg d'utilitat publica (CUP), amb el ndm. 1.

1898  Delimitacié de la forest per evitar conflictes amb els veins. Al catdleg consta una escassa part d'alzina, roure, castanyer i
faig. La resta de la superficie és de mates baixes i pastures.

1911 Aprovacié de la delimitacid. Els limits sén fitats definitivament.

1913 Declaracié d'utilitat publica dels treballs hidrologico-forestals a la seccid | de la conca del riu Muga, que afecta la forest.
Comencen els treballs de repoblacid. El poble ha de renunciar als drets de pastura mentre duren aquests treballs.

1921  Construccié de la casa forestal de les Salines. La carretera de Maganet al Santuari esta en construccié (1913-1923). Es
permet el conreu en 4 parcel-les.

1927  Compra amb expropiacié dels drets de fer llenya, fusta i rompuda. LEstat paga al poble 29.083,08 PTA com a compensacid.

1929 Compra per expropiacid, a la familia Olivet, de la finca “Fucimanya i Balld", finca que limita amb les Salines. La finca esta
coberta de molts alzinars, pero s'incorporen igualment als plans de repoblacié. Incorporacié al CUP

1968 La“Muntanya” i “Fucimanya i Ball6" es constitueixen com a una sola finca amb els limits que es coneixen actualment.

Foto 5. Entorn de la Casa forestal
de les Salines al voltant de la
década de 1950. La foto actual
no es pot fer si no és aériq, ja que
la vegetacié cobreix totalment

Uentorn.
Postal d’autor desconegut

Foto 6. Entorn del Santuari
al voltant de la década de

1950. La Muntanya estava molt

desarbrada, a diferéncia del
vessant francés (fletxa), ben
vegetada. Avui, aquesta area

francesa és una fageda.
Postal d’autor desconegut
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Gestié rece n"‘ En els darrers 10 anys

la gestid de la finca ha

estat centrada en el

manteniment i millo-
ra dalgunes infraestructures, sobretot les fonts, que
estaven molt deteriorades i serveixen per a que la
gent aprecii més I'entorn (fotos 7, 8 i 9). També s’han
fet algunes aclarides en pi roig, perd no ha estat fins al
projecte que esta en execucié quan s'ha abordat serio-
sament la gestid de les masses arbrades.

Sha mantingut en bon estat el cami principal, sha
construit un punt d'aigua per a incendis, shan fet peti-
tes obres als masos i a la casa forestal per frenar-ne la
degradacid i s’han arreglat i fet noves cinc fonts: la font
de Fucimanya, la font de la Casa Forestal, la font del
Moixer, la font dels Tres Raigs o Fresca o de les Salines
i la font de la Cova.

Pel que fa als aprofitaments, els més constants han estat
la caca i la pastura d'ovelles. El cobrament per I'ocupacié
dels repetidors de televisid situats al Pic Moixer ha estat,
pero, el rendiment econdmic major: El grafic seglient
(figura 2) mostra tots els ingressos generats a la forest
des de 1975. Les xifres estan actualitzades a euros de
I'any 2009 i, per tant, sén comparables entre elles.

Foto 7. Entorn de la Font de la Cova de les
Salines, el 1889, quasi completament despoblat
d’arbres o arbustos. Font: Arxiu de UAjuntament
de Figueres. 1.M. Canellas

Foto 8. Font de la Cova en el moment de
comencar a arranjar-la, el 2006. Pere Frigola

Foto 9. Font de la Cova en Uactualitat. Noria Nadat

Figura 2. Ingressos generats a la forest des de
1975. Les xifres estan actualitzades a euros de
lUany 2009.
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Projecte en

Lany 2007 es va
redactar el projecte
definitiu “Treballs sil-
vicoles a la Muntanya
de les Salines, Fuci-
manya i Ballé" del
qual es visita 'obra en aquesta jornada tecnica, que
encara esta en plena execucid. Es tracta de la primera
fase d'una inversié que pretén posar al dia la gestid
de la forest. Acabada i assolida I'etapa de recuperacié
arboria, cal continuar fent els tractaments silvicoles de
millora que ja es van comencar els anys 1970 i 1980,
tot i que de manera molt conservadora.

execucio

Els objectius concrets d'aquest projecte sén:

* Aclarir les repoblacions (118 ha).

* Posar en produccid els alzinars no gestionats des de
1930 (66 ha).

* Fer tractaments de millora en les masses naturals
(26 ha).

* Millorar les infraestructures per tal de potenciar els
usos i aprofitaments: xarxa viaria (49 km), tanques,
passos canadencs i senyalitzacid.

* Augmentar la pastura de la forest.

¢ Aturar el greu deteriorament del Mas Fucimanya
refent el teulat de nou.

Per a assolir aquests objectius el projecte inclou actua-
cions de diversos grups, tot i que la major inversid es fa
en treballs silvicoles i xarxa viaria. S'actua en 210 ha de
massa forestal, s'arrangen 42 km de camins existents i
s'obren 7 km de rossecs de desembosc nous. El repar-
timent dels imports del projecte per tipus d'actuacions
es mostra a la figura 3.
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Figura 3. Repartiment dels imports del projecte
per tipus d’actuacions.

Les 210 ha estan dividides en 17 rodals, dels quals 10
son repoblacions de diverses espécies, 2 sén alzinars
de rebrot, 2 sén castanyedes parcialment afectades per
xancre, 2 tenen vegetacié mixta de repoblacions i cadu-
cifolis i | rodal és de vegetacié espontania caducifolia.
A la taula 2 es mostren les caracteristiques d'algunes
zones on es realitzaran treballs inclosos en aquest
projecte.

Taula 2. Caracteristiques d’algunes de les zones de treballs, abans i després (entre paréntesi) de ser

intervingudes.

Zona Superficie ~ Espécie dominant ~ AB (m%ha) Densitat (peus’/ha) Dg Ho
(ha) @)  (m

Pinedes del Ballo 17,1 Pi marftim 55 (46) I.167 (830) 24 12
Avet Douglas del Ballo 19 Avet de Douglas 45 1.100 (750) 24 14
Pinedes de les planes de 75 Pi marftim 50 (43) 900 (650) 27 12
Fucimanya
Pinedes de la Mina del Ferro 109 Pi roig 40 (34) 1.060 (730) 21 [
Pinedes de Fucimanya 12,6 Pinassa i pi marftim 58 (50) [.331 (900) 23 12,5
Saleres de I'Avet i Font del 20,1 Pi roig - 1.200 (600) I5 8
Brosser aprox.
Alzinars del Ball6 i Fucimanya 66,1 Alzina 40-49 3.000-4.000 (900) 0-14 67
Castanyeda Dogues 46 Castanyer i alzina - [.100 (725) I5 7-12
Castanyeda de Fucimanya 1,0 Castanyer - 2.500 (1600) 15 12
Pi negre del Moixer 20,1 Pi negre 37 [.154 (390) 20 9
Pinedes del Mas Fred 7,7 Pinassa i pi roig 55-74 1.000-1.800 (700-1.300) 20 14
Pinedes per sobre de la pista 53 Pinassa i pi roig [.100 (800) 18 8-11
de la Vajol

XXVljts emiligarolera | jornada

3>



Taula 3. Pressupost del projecte desglossat, en euros.

Ut Descripcio Preu unitari  Quantitat Import (€)
®)
Capitol 01.1: treballs silvicoles en pinedes 201.494,61
t Fusta de primera aclarida tallada, esbrancada, escapgada, arrossegada a 4,10-20,00 1.892,0 2342462
pista i desemboscada
ha  Estassada de matoll, poda baixa en 2 m de longitud del tronc, seleccié de  451,00-2.266,00 1178 171.760,68
tanys, trossejat de restes
ha  Trituracid de restes vegetals en una franja de 20 m d'amplada a banda i 300,00 21,0 6.309,31
banda de camins principals
Capitol 01.2: treballs silvicoles alzinars i fulloses 67.216,76
ha  Alzinars: estassada, seleccié de tanys, poda en 2 m, trossejat de restes i 556,00-654,00 66, 37.798,02
acordonat en pendent >40%, aclarida de I'alzina i altres, i desembosc de
la llenya i la fusta. Preu unitari: 1.070-19%*t, amb t=22 (valor de referencia),
essent t el nombre de tones de llenya i fusta per ha.
t Fusta de seleccid de tanys tallada, esbrancada, escapgada, arrossegada a 8,00-20,00 2030 254370
pista i desemboscada
ha  Treballs en castanyedes: tallades arreu o seleccions de tanys 549,00-700,00 14,6 3519,40
ha  Treballs en formacions de caducifolis diverses 1.000,00 214 21.094 81
ha  Acordonat de restes en zones de menys del 40% de pendent 304,50 30 913,56
ha  Trituracié de restes vegetals en una franja de 20 m d'amplada a banda i 300,00 45 1.347,27
banda de camins principals
Capitol 02: xarxa viaria 152.022,30
km  Arranjament somer de camins. |.541,00-1.777,00 410 66.103,05
km  Obertura de rossec de desembosc. 5.962,08 6,8,0 4048252
Altres actuacions en camins: passallisos, eixamplaments, esculleres, etc. 45.436,73
Capitol 03: tractaments fitosanitaris 1.282,30
u  Collocacié de trampes de feromones per atrapar Ips sp i recanvis 44,09 20,0 1.282,30
Capitol 04: senyals i tanques 19.580,15
Reétols de forest, de restriccié d'accés motoritzat i tanques de camins 19.580,15
Capitol 05: treballs diversos 25.240,29
Reconstruccié de paret de pedra seca, recollida deixalles i passos cana- 2524029
dencs
Capitol 06: seguiment de I'obra 18.000,00
Senyalaments de tallades, marcatge de pistes, elaboracié de planols, etc. 18.000,00
Capitol 07: partides alcades a justificar 23.500,00
Capitol 08: seguretat i salut 12.000,00
Capitol 09: reparacio del teulat del Mas Fucimanya 59.345,82
u  Enderrocament de parets, sanejament de pilars i parets mestres, col- 59.345,82 1,0 59.345,82
locacié de teulat nou
Execuciéo material 579.682,23
Despeses generals (13%) 75.358,69
Benefici industrial (6%) 34.780,93
Base imposable 689.821,85
IVA (16%) [10.371,50
Pressupost total 800.193,35

L'actuacié és una inversié directa del DMAH, a través
del PEF a FC,SA. El pressupost total del projecte amb
I''VA inclos era de 800.193,35 € (taula 3) i el termini
d'execucié de 8 mesos. Mitjangant el procediment de
licitacid, regulat per la legislacid de contractes de les
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administracions publiques, ha estat adjudicat a una
empresa privada després d'un procediment obert en
el que el criteri de valoracié és economic en un 70%
i técnic en un 30%. Dins aquest 30% tecnic, un 10%
correspon a la reduccié del termini d'execucid.



'empresa adjudicataria del concurs ha estat I'empresa
valenciana Medio Ambiente Dalmau, SA, pertanyent al
grup Acciona, per un import total de 649.532,95 €, és
a dir, amb una baixa del 18,8%, i amb una reduccié del
termini d'execucié a 5 mesos.

El final d'obra estava previst pel |6 de marg de 2009. El
termini d'execucié s'ha allargat 2,5 mesos, per peticié
justificada de I'empresa, ja que les nevades dels mesos
de desembre, gener i febrer no ha permes executar les
obres. El nou termini, de moment, esta establert en el
dia | de juny de 2009.

Els treballs silvicoles projectats generen una quanti-
tat considerable de fusta i llenya. Segons el projecte,
inicialment es va voler ser conservador i es preveien
extreure unes 10.000 tones, perd a mesura que es van
marcant i executant les tallades, es veu que en sortira
una quantitat forca major.

La fusta anira en gran part a trituracié, tot i que també hi
ha una part considerable de serra. De moment no hi ha
dades suficients, perd s'estima un 70% a 30% a cada desti-
nacio, respectivament. La quantitat i dimensions de la llenya
dalzina sf que sén un valor a considerar en positiu.

La dificuftat principal del projecte, quant als tractaments
silvicoles i aproftaments, era com assegurar que la fusta
seria extreta de la forest i no hi hagués el perill conjuntu-
ral que la fusta de poc valor hi quedés abandonada. En el
moment de la redaccié del projecte es va decidir compen-
sar parcialment l'elevat cost dels treballs (tallada, aclarida,
poda, apilat, treta i desembosc de fusta no comercial fora
de la forest, estassada i trossejat de les restes vegetals
generades) amb el valor economic derivat de la venda de
la fusta i la llenya. Per a aconseguir-ho es va incloure al plec
de condicions que l'adjudicatari de 'obra estigués obligat
a quedarse i endurse la fusta generada fora de la forest.
Les diverses partides d'obra del pressupost es van pensar
de manera que aixo fos possible.

D’aquesta manera es preveia evitar els problemes que
es poden crear a I'administracié en fer una subhasta en
carregador de fusta poc comercial. Per la ubicacié de la
forest (allunyada de les vies de comunicacié principals i
amb molts quilometres de pistes per accedir-hi), hi ha
un risc molt elevat que la subhasta quedi deserta o que
aquesta es retardi, tant per culpa dels tramits o de la situ-
acié del mercat, i que la fusta es faci malbé o generi focus
de plagues forestals a les masses del voltant. Si no s’ha-
gués previst 'extraccié fora de la forest i només s'hagués
fet el desembosc a la pista i la fusta no s'acaba venent,
el sobrecost d'arrossegar hauria estat indtilment gastat. A
més, amb el sistema triat també s'eviten els problemes
de desacords en la forma del trossejar;, de classificar i
d'apilar la fusta que se solen produir quan 'empresa que
la talla i arrossega és diferent a l'empresa que la ven.

Un altre aspecte important del projecte va ser plantejar
com fer el desembosc de la fusta. Es veia viable amb
cabrestant des de les pistes de desembosc existents i

projectades, amb canaletes i amb animals. Conscients
de que cada empresa prefereix una manera de fer-ho,
finalment es va optar per no condicionar expressament
el desembosc, sind que fos 'empresa adjudicataria la
que escollis el seu sistema preferit.

LU'empresa adjudicataria de l'obra, apart del compli-
ment de tots els aspectes referents a la seguretat i
salut, també ha de complir la legislacié de contractes
de les administracions publiques no superant el 50%
de subcontractacid. Les tasques de control, direccid i
supervisid d'aquests aspectes corresponen al director |
al coordinador de seguretat i salut de I'obra.

Restauracio del
teulat del Mas
Fucimanya

Dins el projecte en execucid s'inclou la restauracié del
teulat d'aquest mas situat dins la forest. Es trobava en
estat ruinds i amb el temps una bona part del teulat ja
havia caigut (foto 10).

Inicialment es preveia utilitzar bigues de pi, una solera
amb rajola vista, aillament i teula. Es va valorar, i final-
ment es va decidir, emprar bigues de castanyer (massi-
ses o laminades) i aillament amb un sandwitx de fusta i
suro (figura 4). Aquest sandwitx, fabricat per Germans
Bernd, té 3 capes, dues exteriors d'encenalls de fusta
aglomerats (OSB) i, entremig, una de suro aglomerat.

Foto 10. Mas Fucimanya Uany 2007. El teulat del
mas s’esta refent per aturar-ne la degradacio i
poder-li donar un Us en el futur.
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Aprofitament

pinassa i pi roig

Figura 4. Mostra de panell sandwitx, de suro i
fusta aglomerats.

L'ds de bigues de castanyer, subministrades per Madege-
sa amb el segell PEFC, es va decidir per raons una mica
idealistes: ajudar a la “recuperacié del mercat” de serra
de castanyer. Un avantatge de I'Us de castanyer és que,
per tenir major resistencia, permet reduir la seccidé de
les bigues respecte a la del pi, tot i que de fet no exis-
teix el certificat de classes resistent per biga massissa.
També el menor pes del sistema daillament sandwitx
permet reduir la seccié de les bigues respecte al que
s’havia projectat inicialment.

Respecte a les opcions d'usar biga laminada de castanyer
de la classe GL24, la qual cosa redueix poc la seccid de
la biga, implicaria un augment de preus aproximat del
30% en aquest concepte, cosa que no podia assumir el
projecte i per aixo es va optar per la biga massissa que,
a la vegada, ddna un acabat més rustic.

Es tracta d'una
pineda  d'unes
9,28 ha, proce-
dent d'una repo-
blacié d'aproxi-
madament 80
anys de pinassa i pi roig amb una densitat molt elevada
(figura 5). Presenta un sotabosc de faig, grévol molt
abundant i peus dispersos de castanyer. Sha decidit
aclarir mitjancant subhasta en el pla d'aprofitaments.

de fusta de

Cal aclarir la massa per guanyar estabilitat en els arbres,
ja que poc a poc van caient per les nevades o tramun-
tanades. Una possibilitat seria tallar-la arreu, pero s'ha
desestimat per les caracteristiques protectores i d'Us
public de I'espai i la forest. S'ha fet la licitacid i s’ha adju-
dicat al millor ofertant a un preu de 4 €/t, a liquidar al
final de I'aprofitament.

Es diferencien tres subrodals que sén delimitats per les
pistes i el limit extern de la zona de tallada. Les dades
del que es preveu extreure amb l'aprofitament es mos-
tren a la taula 4 i a la figura 6.

Figura 5. Mapa del rodal de pinassa i pi
rajolet subhastat. L'ortofotomapa mostra
diferents tonalitats de verd que diferencien
les repoblacions de pins de les fagedes i les
castanyedes.

Taula 4. Resum de Uaprofitament de les Salines.

Dades resum per rodals Tots els rodals

(A,BiC)
Numero de dies de marcatge d’un equip de 3 6,00
persones / jornals de marcatge totals /18,00
Temps (hores) de marcatge efectiu d'una persona 18,70
/ de I'equip de 3 persones /56,20
Num. d'arbres marcats per I'equip de 3 persones 103,50
i hora
Num. d'arbres marcats per | persona per hora 34,40
Nuam. d’arbres marcats en total 1.935,00
Num. d'arbres marcats de Pinus nigra 1.602,00
Ndm. d'arbres marcats de Pinus sylvestris 312,00
NuUm. d'arbres marcats de Castanea sativa 21,00
NUm. d’arbres marcats per ha 208,00
Num. d'arbres marcats per ha de Pinus nigra 173,00
Num. d'arbres marcats per ha de Pinus sylvestris 34,00
Num. d'arbres marcats per ha de Castanea sativa 2,00
Area basimétrica extreta total (m%/ha) 15,16
Area basimétrica extreta total (m¥ha) Pinus nigra 1297
Area basimétrica extreta total (m¥/ha) Pinus 2,11
sylvestris
Area basimétrica extreta total (m¥ha) Castanea 0,07
sativa
Diametre mitja quadratic extret (cm) 3043
Diametre mitja quadratic extret (cm) Pinus nigra 3094
Diametre mitja quadratic extret (cm) Pinus sylvestris 28,29
Diametre mitja quadratic extret (cm) Castanea 19,73

sativa
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B Castanea sativa

B Pinus sylvestris
0 Pinus nigra
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classe diamétrica

Figura 6. Distribucié diamétrica de la subhasta
per espécies, en numero de peus totals. Es
distribueixen en 9,28 ha.

Es preveu que una bona part de la fusta pot anar a
pals i serra, i la resta trituracié (50%), pero la ubicacié
allunyada de la forest en relacié a les industries d'aquest
tipus no permeten valorar més els productes de major
qualitat que sortiran.

L'execucié de I'aprofitament es pot fer manual o amb
maquinaria processadora, ja que els pendents baixos i la
ubicacid al costat de la pista principal ho permeten.

Bibliografia

* BOSCH DE LA TRINXERIA, C., 1887. Records d'un excursi-
onista. Edicié de la Biblioteca Virtual Joan Llufs Vives (2000).
http://www.lluisvives.com/
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Tractaments
silvicoles de
millora en
masses de
regeneracio
natural de
roure i alzina
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Enginyer de Forests. Diputacié de Barcelona



L'Associacio

Resum

Després del gran
incendi forestal de I'any
1998 a la Catalunya
Central, on es van cremar milers d'hectarees de bosc,
principalment de pinassa (Pinus nigra subsp. salzmanii),
es va produir un canvi en les formacions vegetals del pai-
satge. Els boscos de pinassa van donar lloc en poc temps
a laparicid abundant de rebrots de roure (Quercus
subpyrenaica) i en menor presencia d'alzina (Quercus
ilex). Lobjectiu principal d'aquests tractaments silvicoles
en la regeneracié natural post incendi és recuperar i
valoritzar les finques forestals afectades pels incendis i
obtenir en un futur un aprofitament de llenyes. Aquest
aprofitament i la consequent gestid de les masses estan
basats en una disminucié de les intervencions i en una
concentracié i intensificacié de les actuacions de millora
al llarg del torn. Lobjectiu d'aquesta gestié respon a la
nulla o escassa rendibilitat d'aquest bosc mediterrani,
el que comporta actuar d'acord amb uns criteris eco-
nomics raonables. Aquests tractaments silvicoles van
acompanyats d'un seguiment i una avaluacié ecoldgica a
través d'un programa de col-laboracié amb el Centre de
Recerca Ecoldgica i Aplicacions Forestals (CREAF) on els
resultats obtinguts confirmen i justifiquen les millores que
s'obtenen amb aquest tipus d'actuacions.

Arran de incendi forestal
del 1998, els ajuntaments
i els propietaris forestals
afectats de Castellfollit de
Riubregds, Cardona, Riner;
Pinds, Llobera, la Molsosa i Torda, van sol-licitar suport a
I'Agéncia Local de Desenvolupament Forestal (un con-
sorci format per Agrupacions de Defensa Forestal (ADF),
ajuntaments i la Diputacié de Barcelona) per elaborar i
executar un programa de restauracié de les arees cre-
mades aquell any amb l'objectiu de recuperar i valoritzar
les finques afectades en l'incendi.

Rebrot

Amb la finalitat de fomentar la gestié ordenada i con-
junta dels boscos privats, 'Associacid Rebrot va néixer
I'any 2002 fruit d'un conveni de col-laboracié entre la
propia Associacid, els 7 ajuntaments esmentats en el
paragraf anterior i I'Agéncia Local de Desenvolupament
Forestal. Gracies a aquest conveni es déna suport tec-
nic i economic per al desenvolupament dels projectes
de I'Associacié Rebrot, d'acord a un Pla Marc de Millora
Forestal (Associacié de Propietaris Rebrot i Diputacié
de Barcelona, 2003).

Durant el primer any, I Associacié va crear una comissié de
treball formada per propietaris associats i representants de
les entitats promotores, per discutir i elaborar uns tracta-
ments silvicoles de millora per als roures i alzines. Aquests
tractaments post incendi estan englobats dins d'un model
silvicola de gestié associada per aquestes masses forestals.

Anadlisi de la situacid
actual de les masses

de roure i alzina de
UAssociacio Rebrot

La regeneracié principalment de roure (Quercus
subpyrenaica) i en menor mesura d'alzina (Quercus ilex)
apareguda després de l'incendi ocupa aproximadament
una superficie de 8.000 ha, superficie contemplada en
la planificacié de I'Associacid.

Aquests rebrots de roure es troben en la seva major
part en orientacié d'obaga substituint als boscos de
pinassa que hi havia abans de l'incendi. Aquest canvi en
la formacié vegetal del paisatge respon a una estratégia
de reproduccié basada en la rebrotada de les soques
dels individus cremats que afavoreix l'aparicié d'aquests
durant els mesos posteriors a I'incendi. Aquesta regene-
racié ha comportat la preséncia de tanyades amb més
de 4 tanys a la majoria de soques. En canvi 'estrategia
de regeneracié de la pinassa després d'un incendi es
basa en la disseminacid de llavor per part dels individus
que han sobreviscut. A causa de les caracteristiques
d'aquest incendi, una important superficie afectada i una
elevada intensitat, el nombre de peus que poden dis-
seminar llavor s’ha vist disminuit drasticament quedant
algunes zones amb grups reduits i aillats d'arbres a par-
tir dels quals ha comencat la regeneracid i passats 10
anys des del foc, només alguns llocs concrets presenten
un bon recobriment de plancons de pinassa.

Foto 1. Aspecte general del paisatge després de
regenerar el roure arran del foc de 'any 1998.
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'aparicié de rebrots d'alzina s'ha produit en vessants
més assolellades i en menor grau que el roure quant
a soques rebrotades per hectarea perd no quant a
tanys per soca on l'alzina presenta un major nombre,
més de 7-8 tanys. Aquestes alzines han substituit les
masses de pi blanc que hi havia abans de l'incendi, si bé,
aquest també ha regenerat perdo amb poca intensitat.
Les caracteristiques climatiques de la zona, marcada
per un caracter més continental que les zones veines,
juntament amb l'orientacié de solell on es trobaven els
boscos de pi blanc abans del foc, afavoreix que hi hagu-
és unes masses poc vigoroses d'aquesta especie.

'orografia dels boscos de I'Associacid, tot i ser compli-
cada en alguns llocs, és forca apta per a l'aprofitament
forestal. En moltes finques després dels incendis es
van realitzar les feines de neteja de la fusta i llenya no
comercial. Només aquelles finques on no es va retirar
la fusta cremada han suposat una complicacié alhora
de realitzar els tractaments de millora. Pel que fa a
les infrastructures, hi ha una bona densitat de pistes
forestals a conseqlencia de l'aprofitament de la fusta
cremada perd moltes estan en mal estat i en alguns
casos, sobretot en les finques on no es va treure la fusta
i la llenya no aprofitable, la caiguda dels arbres impedeix
que es pugui transitar en condicions.

El mercat forestal de coniferes de la zona es basa prin-
cipalment en el consum de pinassa i en menor impor-
tancia de pi blanc (ROVIRA, 2005). La pinassa té com a
desti principal les serradores per fer basicament palet o
embalatge. Les que presenten una millor qualitat i con-
formacié poden anar per pals on es paga un millor preu
(taula 1). Laltre aprofitament de la pinassa a la zona té
com a destf la trituracid per fer-ne taulers. Aquest apro-
fitament és el que ddna un menor valor economic a la
fusta i per aixd molts propietaris no solen fer la tallada
que té com a destf la trituracié perqué no els hi surt a
compte. El pi blanc s'aprofita basicament per trituracio i
pocs cops es destina a les serradores, només els troncs
amb millors caracteristiques tenen com a desti les ser-
radores. El mercat que existeix per als planifolis com el
roure i I'alzina és més local i es destina al consum de
llenya, es compra llenya en tronc i es ven llenya tallada a
poca distancia. Pel que fa al preu d'aquesta, sembla que
en els Ultims anys es comenca a notar una tendencia a

I'augment de preus, potser motivada per la pujada dels
combustibles fossils.

També en els anys seglients a I'incendi, alguns propie-
taris han optat per diversificar els usos de les seves fin-
ques i incloure explotacions ramaderes extensives amb
caracter complementari als ingressos i rendes agraries
més comunes. La finalitat d'aquestes explotacions és
produir carn i al mateix temps utilitzar-les com a eina
per a la prevencié d'incendis forestals. Aquest bestiar
és basicament bovi si bé en alguns llocs també hi ha
presencia de bestiar ovi.

Metodologia dels

fractaments silvicoles

de millora

L'objectiu d'aquests treballs és aconseguir la regene-
racié rapida i de qualitat de les rouredes (Quercus
subpyrenaica) i alzinars (Quercus ilex) que van rebrotar
després de l'incendi i orientar el bosc a la produccid
de llenyes. Aquesta regeneracié ha comportat la pre-
séncia de més de 4 tanys a la majoria de soques.

Per garantir la maxima productivitat per soca, en alcada
i diametre, un millor estat sanitari de les masses i la
possibilitat d'aprofitar les llenyes mitjancant tallades
arreu és convenient efectuar els treballs de seleccié
de rebrots.

La seleccié dels tanys en roure i alzina que porta a
terme '’Associacié Rebrot es fa d'acord amb la seglient
metodologia:

* A cada soca se seleccionen un o dos tanys, d'acord
amb la densitat de la massa, i es tallen la resta de
tanys no seleccionats.

» Es deixen dos tanys per soca a les zones on la dis-
tancia entre soques sigui superior a 5 metres (< 400
soques/ha). A la resta de zones, on la distancia entre
soques sigui inferior a 5 metres (> 400 soques/ha) es

Taula 1. Quadre de preus a industria segons espécie i desti.

Espécie Tipus d’industria Producte o Desti Preu a fabrica
Pinassa 42-44 €1
Serra Palet/embalatge
Pi blanc 33-36 €/t
Pinassa . .
Trituracié Estella per taulers 27-28 €/

Pi blanc

Pinassa Pals Pals 55-60 €/t
Roure 42-45 €1

- Llenya Llenya
Alzina 57-60 €/t
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deixa un tany per soca. En l'alzina sempre se seleccio-

nen 2 tanys per soca perqué té tendéncia a una major

rebrotada després de la tallada. tany

: . , seleccionat

* Se seleccionen els tanys que tenen la tija més verti-

cal, sense corbes que deteriorin la seva qualitat, i que

tenen un major diametre.
¢ Les restes de tallada es deixen in situ a terra. Si el

rebrot és llarg i gruixut es trosseja a una distancia

d'I-1,5 m.
+ Els treballs es fan amb serra mecanica i el tall es fa
el més avall que es pot, gairebé arran de terra si és tanys eliminats

possible, i lleugerament inclinat. D'aquesta manera
s'evita I'aparicié de nous rebrots en el coll dels tanys
eliminats i I'aparicié de podridures per la no elimina-
cié de 'aigua de la zona on sha efectuat el tall. Foto 2. Seleccié de tanys en una soca de roure.
* Les branques no es poden, només es tallen els
rebrots, pero si cal es tallen les més grosses situades ~ Un altre aspecte molt important i que I'Associacié ha
a prop de terra per facilitar els treballs. tingut en compte a I'hora de realitzar aquests tracta-
* L'Associacié sol fer els treballs de seleccid de tanys ~ ments ha estat la presencia de bestiar extensiu en les
durant tot I'any; només quan el risc de perill d'incen-  finques, especialment el bovi. La seleccié de tanys es fa
di és elevat s'aturen les feines. en aquelles zones on el bestiar no ha produit danys en

Fotos 3 i 4. Execucid dels treballs de seleccid de tanys (foto esquerra) i vista general d'una roureda
després de fer-se les feines de seleccié de tanys (foto dreta).

Fotos 5 i 6. Soca de roure abans de fer els treballs de seleccié de tanys (foto esquerra). La mateixa
soca de roure després de fer les feines de seleccié de tanys (foto dreta).
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el regenerat de roure i alzina. Els membres del grup de
treball de I'Associacié han establert una carrega rama-
dera de 0,2-0,25 vaques/ha, €s a dir, una vaca cada 4 o
5 ha, com a limit per dur a terme la seleccié de tanys
sense que aquesta es vegi afectada pel bestiar A més,
aquesta carrega ramadera es pot incrementar fins a un
maxim de 0,3 vaques/ha (aproximadament | vaca cada
3 ha) quan el 80% dels roures presenten una algada
superior a 2,5 m, suficient per assegurar que el brot
terminal del roure no sigui danyat pel ramat.

Els tractaments silvicoles de millora no sén unes feines
que requereixen una forta especialitzacid de la ma
d'obra per portarles a terme correctament perd pre-
cisen d'un seguiment i un control. En la taula 2 es mos-
tren els rendiments dels treballs de seleccid de tanys en
les finques de I'Associacié (LLOBET, 2001).

Model silvicola de
referencia per les

masses regenerades

de roure i alzina

Segons ALEMANY (1994) el Quercus ilex, el Quercus
humilis i el Quercus faginea s'han tractat tradicionalment
com a bosc baix per a la produccié de llenya i carbd.
En el cas del roure aquesta gestié s'ha fet amb dues
variants per a la produccié de llenya: la tallada arreu
amb torns de 20 a 40 anys o bé la tallada cada |5 o 20
anys d'entre el 50 i el 60 % de les existéncies, deixant
els rebrots més prometedors per a la tallada seglent.
Tant l'alzina com el roure mostren una bona capaci-
tat de regeneracié per rebrot de soca, la qual cosa
permet el tractament de bosc baix. En altres paisos
de l'area mediterrania com Franca (DUCREY, 1992) i
[talia (BERNETTI, 1995), també es proposa gestionar el
roure i l'alzina per llenya com a bosc regular baix amb
torns de 30 a 40 anys.

En boscos privats de Catalunya, alguns plans tecnics de
gestid i millora forestal proposen tractar l'alzina com a
bosc baix o mitja irregular peu a peu, i tracten d'ajustar
la massa a una corba ideal, per mitja de rotacions cada
I5 0 20 anys i un diametre maxim de tallada de 25 cm,
encara que sovint l'aplicacié practica d'aquest model és
la recol-leccié de manera anarquica d'arbres arribats a
un diametre optim de llenya.

Les actuacions de millora del roure i l'alzina presenta-
des a l'apartat anterior responen a un model silvicola
que contempla la regularitzacié o caracter coetani de
les masses regenerades, uns costos d'explotacié elevats,
la presencia de ramaderia extensiva, les dimensions de

Taula 2. Rendiments dels treballs de seleccio de
tanys.

Densitat de soques per ha
(aprox. 4 tanys/soca)

Rendiment (h/ha)

Densitat baixa de roure i alzina 12
(500- 2.000 soques/ha)

Densitat alta de roure i alzina 21
(2.000- 4.000 soques/ha)

Densitat molt alta de roure i 32
alzina (> 4.000 soques/ha)

les finques i el mercat local dels aprofitaments de llenya.

Els criteris silvicoles que serveixen de base al model

sén els seglients:

* Tractament de les masses com a bosc baix regular.

 Torn tecnologic per a llenya, determinat pel moment
en que el diametre mitja és de 17 cm

* Intervencions:

| Seleccid de tanys (no comercial) als 8-10 anys. Si
al cap de 8-10 anys després d'aquesta primera
seleccié de rebrots és produis una forta rebrota-
da i les condicions de financament ho permetes-
sin es podria fer una segona seleccié de rebrots
eliminant els tanys induits.

2 Tallada final als 30-40 anys amb reserva d'arbres
amb criteri economic i paisatgistic. La tallada dels
arbres reservats es fara en la seleccié de rebrots
seglent.

En cas que s'observessin dificultats en la rebrotada de
les soques es buscaria la regeneracié per llavor, respec-
tant els peus reservats el temps necessari fins a assegu-
rar-la. En resum el model es concreta, doncs, en dues
intervencions: una seleccié de rebrots i una tallada final.
En la figura 1 es pot veure I'esquema del model.

Avaluacid ecologica

dels fractaments

silvicoles de millora

Els tractaments de millora que porta a terme I'Associacié
Rebrot i les altres associacions de propietaris amb for-
macions vegetals semblants formen part d'un programa
entre 'Oficina Tecnica de Prevencié Municipal d'Incendis
Forestals (OTPMIF) de la Diputacié de Barcelona i el
CREAF, amb l'objectiu de fer un seguiment i una ava-
luacié ecoldgica dels tractaments. Des de l'any 2003, es
realitza un seguiment anual de les actuacions silvicoles
exposades. Els resuftats obtinguts fins ara (CREAF, 2003-
06) reafirmen els objectius plantejats inicialment.
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Primer torn
8-10 anys

1.000 tanys/ha

Selecci6 de tanys (2a seleccio)

Segon torn
38-40 anys

1.000 tanys/ha

Seleccié de tanys (2a selecciod)

i tallada de reservats

1.000 tanys/ha

30 anys

400 peus/ha

Tallada final

60 anys

1.000 tanys/ha 400 peus/ha

Tallada final A partir d'aqui:
REPETICIO

DEL 2N TORN

Figura 1. Esquema general del model silvicola del roure i Ualzina per a dos torns. Diputacié de Barcelona, 2008

En la seleccid dels tanys del roure i I'alzina, s'observa un
major creixement diametral dels individus seleccionats
respecte als no tractats, tot i que l'increment d'aquest
creixement ha anat disminuint gradualment; és a din
hi ha una major resposta dels tanys seleccionats just
després de la realitzacié d'aquesta actuacid. Pel que
fa al creixement en alcada, tot i que immediatament
després del tractament hi ha una resposta favorable
d'aquestes especies, analitzant el conjunt dels resultats
obtinguts al llarg dels anys, han anat disminuint les dife-
rencies inicials. També s'observa una produccié de nous
rebrots just després del tractament gairebé inapreciable
durant els anys seglients; en el cas de l'alzina, aquesta
produccié de nous rebrots és significativament superior
als del roure. Es confirma també que, malgrat la curta
edat dels individus mostrejats, la produccié d'aglans és
generalment major en l'alzina que en el roure i en els
peus seleccionats respecte als control. Aquest fet és
de gran importancia per a la regeneracié per llavor
d'aquests boscos.

La interpretacid global dels resultats obtinguts fins al
moment en aquest estudi indica la conveniéncia de fer
la seleccié de tanys tant en els roures com en les alzines
en regeneracié post incendi pels seus efectes positius
en el creixement en diametre i produccié d'aglans,
especialment després de tres anys amb sequera elevada
com a estat en aquest cas.
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Resum

L'objecte de la jorna-
da és visitar un rodal
del Bosc de Poblet
on shan dut a terme, dins del marc de la gestié
forestal que el DMAH aplica al Paratge de Poblet i
les Muntanyes de Prades, tractaments silvicoles de
millora de la massa forestal encaminats a solucionar
I'estancament evolutiu i la baixa regeneracié natural
de la comunitat d'alzinar, garantint en tot moment la
proteccié dels valors geologics, biologics, paisatgistics i
culturals que caracteritzen el conjunt de I'espai natu-
ral protegit. Aix( mateix, en aquesta zona també es
poden observar els primers efectes que el pasturatge
ha tingut sobre el rebrot d'alzina i roure, a través
d'unes parcel-les experimentals delimitades pel CTFC.
Seguidament, es pretén visitar els tractaments silvico-
les realitzats pel CREAF en una parcel-la experimental
situada dins del Bosc de Poblet, amb I'objecte d'estudi-
ar la resposta de la reduccié de densitat en una massa
d'alzinar i els possibles efectes del canvi climatic sobre
aquestes masses.

El paratge de Poblet
i les Muntanyes de
Prades

El conjunt de la serralada de les Muntanyes de Prades
es troba inclos al Pla d'Espais d'Interés Natural (apro-
vat pel Govern de la Generalitat mitjancant el Decret
328/1992, de 14 de desembre) i englobat dins d'un
dels espais de la Xarxa Natura 2000, el de Muntanyes
de Prades (codi ES5140008), designat també com a
lloc d'importancia comunitaria (LIC) i zona d'especial
proteccié per a les aus (ZEPA), i per tant, amb inclusié
automatica al PEIN (Llei 12/2006, de 27 de juliol).

Al vessant nord de les Muntanyes de Prades i amb una dis-
posicié dest cap oest dins del massis, shi engloba el Paratge
Natural d'Interés Nacional (PNIN) de Poblet, un espai natu-
ral de proteccié especial que es va declarar per Llei any
1984 (Llei 22/1984, de 9 de novembre) amb l'objectiu de
conservari defensar el medi, preservar el paisatge i restaurar
el patrimoni del marc natural que envolta el monestir de
Santa Maria de Poblet, i les Reserves Naturals Parcials del
barranc de laTrinitat i del barranc del Titllar; declarades per
Decret lany 1998 (Decret 279/1998, de 21 doctubre,
sobre desplegament de la Llei 22/1984, de 9 de novem-
bre) i gestionades conjuntament des del PNIN de Poblet.
Aquesta superficie protegida, de 3.379,38 ha, semmarca
als termes municipals de Vimbod i Poblet i de 'Espluga de
Francol,a la comarca de la Conca de Barbera.
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Altrament, dins del PNIN de Poblet shi engloba la forest
Poblet, ndm. | del Catdleg d'Utilitat Pdblica (CUP de 27
de febrer de 1897), amb ndm. d’Elenc 1004, propietat de
la Generalitat de Catalunya, amb una superficie de 2.276
hectarees, de les quals, el 92,70 % sén superficie forestal
arbrada (61 9 massa d'alzinar i 13 9 massa de roureda).

La gestio de les

masses d’'alzina i roure

al Bosc de Poblet

Evoluci6 cap a I’estat actual de
la massa forestal d’alzina i roure
al Bosc de Poblet

L'estat actual de la massa forestal del Bosc de Poblet
és el resultat dels més de cent anys de gestié forestal
continuada i més o menys intensa en diferents perfo-
des, portada a terme pels diferents serveis forestals de
I'Estat i de la Generalitat de Catalunya.

El domini eclesiastic sobre el Bosc de Poblet dura fins
any 1835. A partir de llavors, i en quedar fora de
qualsevol control, és assolat per aprofitaments irra-
cionals que condueixen a una desforestacié gairebé
total. Es ja al 1846, arran de les lleis desamortitzadores
de Mendizdbal i Madoz, quan el Bosc de Poblet passa
a ser propietat de I'Estat i administrat per Hisenda.
Posteriorment, a l'any 1871, I'Estat lliura el Bosc de
Poblet al Districte Forestal de Tarragona.

Per Reial Ordre de 12 de juny de 1884, es reconeix als
veins de Vimbodf, Montblanc i Rojals drets sobre el Bosc
de Poblet, com sén la recol-leccié i extraccié gratuita de
llenya morta, seca i caiguda per a consum propi i drets
de pasturatge de bestiar durant I'hivern.

La regeneracié de lalzinar, iniciada al Bosc de Poblet a
partir de l'any 1919, és tal que, en el primer Inventari
realitzat per la 1a Divisié Hidrologicforestal a I'any 1926,
es destaca la clara dominancia de l'alzina (Quercus ilex)
a tot el Bosc de Poblet, i que juntament amb el roure i
el pi, forma un bosc baix de rebrot, aprofitat per llenya
mitjancant tallades arreu.

De les dades del primer Projecte d'Ordenacié aprovat

I'any 1946, se’'n despren que el métode de benefici de
I'alzinar i la roureda continua essent el de bosc baix de
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Fotos 1i 2. Estat de la massa forestal del Barranc
de Castellfollit a lany 1924, situat dins del Bosc
de Poblet.

rebrot, pero mitjangant tallades arreu més controlades i
deixant cert nombre de tanys per hectarea, que perme-
ten augmentar les classes diametriques mitges i 'edat
mitjana de la massa.

Altrament, i segons els resultats de l'inventari de la revi-
sid del projecte d'ordenacié de I'any 1967, malgrat que
la mateixa no va ser finalment tramitada, es desprén
que els resultats es mantenen més o menys constants
en quant a superficie ocupada per les diferents especies
forestals, perd amb canvis significatius de I'estructura de
la massa. L'edat mitjana de l'alzinar disminueix, de 24 a
I'5 anys, degut a que durant els anys 40-50 s’havia auto-
ritzat realitzar carboneres dins del Bosc de Poblet. Aix{
doncs, el metode de benefici de l'alzinar i la roureda
continua essent de bosc baix de rebrot, amb reserva
de cert nombre de peus per hectarea.

Consequencia de I'abandonament del carboneig i de
I'aprofitament esporadic de llenyes per a Us domestic,
unit a la manca de gestié de la massa forestal, ha donat
lloc a una massa d'alzinar i roureda envellida, d'elevada
densitat, amb peus de rebrot de classes diametriques
petites, amb esgotament de les soques, distribuits per
claps i acompanyats del pi, generalment amb el torn
ultrapassat i sense possibilitat de regeneracié com a
consequiencia de la manca de llum al sol.

Aixi( mateix, la manca de tallades de regeneracié i de
millora de la massa forestal del Bosc de Poblet ha oca-
sionat que no hi hagi regeneracié natural de la pineda
davant de la preséncia cada cop més elevada d'alzina,
atés que el domini potencial de la forest correspon a
aquesta espécie, i que a més la seva regeneracié s'ha vist
clarament afavorida, des de I'any 1950, en no entrar cap
tipus de bestiar al Bosc de Poblet. Tanmateix, aquestes
masses arbrades han evolucionat de manera diferent en
funcié de la qualitat d'estacid. Aixi doncs, en estacions
de baixa qualitat es troben masses d'alzina i roure amb
soques envellides, diversos tanys per soca, creixements
reduits i on la preséncia de regenerat de llavor és
practicament inexistent. Altrament, a les zones amb sols
profunds i humits s'hi troben peus d'alzina de bon port,
perd com a conseqiiéncia de la manca de gestid, la massa
presenta un alt recobriment i un tancament de capcades
que no permet que arribi la llum al sol.

Tractaments silvicoles de millora
de la massa forestal d’alzina i
roure al Bosc de Poblet

Objectius

Com a conseqiiéncia de I'estat actual de la massa forestal
del Bosc de Poblet, els objectius perseguits pels diferents
treballs silvicoles de millora de la massa que s’han dut a
terme responen basicament als seglients criteris:

| Persisténcia de la massa: la consecucié d'aquest
objectiu es pretén obtenir amb els tractaments
generals o de regeneracié basats en una gestié que
ha de permetre:

a Afavorir la regeneracié natural del conjunt, donat
I'actual envelliment de la massa de coniferes i
I'estancament del creixement de les quercinies.

b Aconseguir una massa forestal millorada qua-
litativament, que ofereixi millor resistencia a la
propagacié d'incendis forestals, plagues i malalties,
més proteccié al sol enfront I'erosié hidrica, més
estable a les variacions climatiques, i de millor
potencial per a I'is recreatiu i paisatgjstic.

2 Dosificaciéo de la competéncia: disminuir I'ex-
cés de competéncia intraespecifica i interespecifica
mitjancant un regim de tallades fonamentat en els
seglents criteris:

a Possibilitar un creixement superior, tant en dia-
metre com en alcada.

b Augmentar la fraccié de capgada viva de les dife-
rents especies.

¢ Augmentar la capacitat de produccié de llavor:

d Augmentar l'area basimétrica fins ajustar-la en
rangs optims.

e Augmentar I'espaiament entre peus i disminuir la
densitat.

f Augmentar l'estabilitat individual dels peus.
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3 Organitzaciéo del vol en Pespai: el tractament
futur de la massa forestal d'alzinar i roureda haura
d'anar encaminat en canviar la forma fonamental de
la mateixa, mitjancant un metode de conversié que
ens permeti passar del bosc baix existent a un bosc
alt, en el que el respecte dels peus de llavor sigui una
via per anar rejovenint la massa del Bosc de Poblet.

4 Economia: els rodals seleccionats per dur a terme
els diferents treballs silvicoles de millora de la massa
forestal d'alzinar i roureda del Bosc de Poblet es cor-
responen a les zones de millor qualitat d'estacié, amb
sols profunds i humits, que generalment coincideixen
amb les parts baixes dels vessants; garantint aixi dur
a terme amb éxit el metode de conversié proposat i,
alhora, rendibilitzant el cost de les actuacions.

5 Naturalitat de les masses: el tractament futur de
la massa forestal proposat en el temps contribuira a
capitalitzar la forest en arbres de qualitat, aixi com, a
una major naturalitat d'aquestes masses, basat en:

a Una millora silvicola a 'augmentar les dimensions
dels arbres.

b Una millora paisatgfstica i recreativa, donat que al
disminuir la densitat de la massa es guanyara en
el component de penetrabilitat,amb un arbrat de
majors dimensions i menor uniformitat.

c La possibilitat de regeneracié per llavor i amb
peus de millors caracteristiques fenologiques,
evitant problemes d'esgotament vegetatiu i d'es-
tancament genetic.

d Reduccié gradual de la densitat, disminuint aixi el
risc d'incendis.

6 Manteniment de la biodiversitat: donat el carac-
ter protector del Bosc de Poblet i per tal de donar
estabilitat, aixi com garantir la diversitat floristica i
faunistica d'aquests terrenys forestals, en el marc de la
gestid forestal es garantira la integritat de les comuni-
tats naturals potencials presents al Bosc de Poblet.

Espais Naturals de
Proteccié Especial

Paratges Naturals
d'Interés Nacional
Reserva Natural
Parcial

Pla d’Espais d’Interés
Natural i Xarxa Natura
2000

E] Zones excloses

. Espais inclosos al
PEIN

Figura 1. Mapa

de localitzacidé
dels tractaments
silvicoles de
millora realitzats
al Bosc de Poblet

7 Irregularitat de les masses: com a conseqliéncia
de mantenir la diversitat d'espécies existents, la
massa presentara una certa irregularitzacié, garantia
d'una major resistencia als danys (plagues, malalties,
sequeres perllongades, incendis forestals, etc.).

8 Canvi climatic: La disminucié de la biomassa de
la forest com a conseqliencia del tractament futur
de la massa forestal proposat, contribuira a reduir
el cost respiratori, millorar el balang de carboni del
sistema forestal i el balang¢ hidric de les especies
vegetals, aixi com, afavorira les possibilitats d'afrontar
amb éxit els episodis climatics adversos.

Intervencions

Fruit de la persecucid dels objectius descrits, el
Departament de Medi Ambient i Habitatge (DMAH)
redacta I'any 2000 el projecte *Tractaments silvicoles de
millora de la massa forestal dels rodals de roureda i alzi-
nar a la forest patrimonial Poblet, CUP ndm. I, al terme
municipal de Vimbodf i Poblet (Conca de Barbera)”. El
mateiX es va realitzar en una Unica fase ininterrompuda,
durant el perfode de 2003-2004, actuant en un total de
|18 ha situades al centre sud de la forest (rodal nim.
12 segons CLOPES, 2000), de les quals, 69 ha van ser
en zones d'alta densitat d'arbrat, i de les 49 ha restants,
en zones de baixa densitat (figura 1).

De manera resumida, les actuacions van consistir en:

* Seleccié de tanys en quercinies, reservant un Unic
tany per soca.

* Poda dels peus reservats fins 2 m d'alcada.

* Tallada selectiva de pinacies.

* Desembosc de llenya mitjangant canaletes.

» Recollida i trituracié de restes vegetals a les vores
dels camins i en zones mecanitzables, i recollida i
acordonat de restes vegetals en aquelles zones no
mecanitzables.
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En una segona fase, i ja a I'any 2006, el DMAH redacta elprojecte de “Tractaments silvicoles de millora de I'alzinar del
Bosc de Poblet”, el qual es descriu a continuacio:

Descripcié del rodal d’actuacié

Treball base (rodalitzacid)
Rodal ndm. 8 (CLOPES, 2000)

Figura 2. Ortofotomapa amb el limit de la zona
on s’han dut a terme els treballs silvicoles de
millora de la massa forestal.

Superficie (forestal arbrada): 50,95 ha

Principals parametres dasomeétrics

— Distribucié del nim. peus/ha Quercus ilex  Quercus humilis Pinus nigra Total %
per classe diamétrica: 5 1.626 59 4l 1.726 56,42
10 770 63 37 870 28,44
Taula 1. Distribucio dgl no_m.. 15 226 5 2% 267 873
:oste,lfgsapép:i::lasse diamétrica 20 " T 2 o 83
25 7 0 15 22 0,72
30 0 0 15 15 0,49
35 0 0 19 19 0,62
40 0 0 7 7 023
45 0 0 44 44 44
50 0 0 33 33 1,08
Total 2670 148 241 3.059 -
- Volum, area basimétrica % 8728 484 7,88 - 100
(AB), alcada mitjana (H) i
alcada dominant (H,): Especie Volum (m'ha) AB(m%ha) H(m)  Ho(m)
N Quercus ilex 54,90 14,86 547 778
Taula 2. Resultats dels calculs —
de volum, area basimétrica i Quercus humilis 4,06 |23 6,88 7,72
alcada mitjana i dominant. Pinus nigra 128,95 18,94 1,37 15,36

Caracteristiques principals de la massa forestal

— Tipus de massa principal: massa mixta i amb una distribucid heterogenia en claps, constituida principal-
ment per peus de Quercus
ilex, clarament dominant a les Espécie principal Quercus ilex — 70,18 % peus procedents rebrot
parts baixes, i acompanyada
de Quercus humilis i Pinus nigra,

— 29,82 % peus procedents llavor

. T S

present aquest Ultim sobretot Espécies acompanyants  Quercus humilis 70,18 % peus procedents rebrot

a les parts més enlairades. - 29,82 % peus procedents llavor
Pinus nigra - (CD > 40 cm)

Taula 3. Espécies arbories
principals.

— Classe artificial d’edat: massa irregular (quercinies) i massa regular (coniferes).

— Meétode de benefici: bosc baix (bosc menut o de rebrot).

— Edat de la massa: dificil de determinar en el cas de l'alzinar (perd assolint els 90-100 anys en aquells peus més
envellits) i pineda de 100 anys (procedent de repoblacions iniciades I'any 1904).
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Descripcié de les obres

Tractament futur de la massa forestal

— Tractament silvicola: métode de conversié de bosc baix a bosc alt, consistent en realitzar una tallada arreu
a l'estrat inferior cada 30 anys (segons un criteri de maxima renta en especie, el de produccié de llenyes),
reservant un determinat nombre de brots de soca o arrel, amb millors caracteristiques fenotipiques. Els tanys
seleccionats s'incorporaran a l'estrat superior, on es realitzaran tallades de seleccié peu a peu per tal d'obtenir
una estructura irregular ideal als 150 anys (segons un criteri fisic, el de tallabilitat silvicola) i buscant una distri-
bucié de les reserves el més uniforme possible sobre la unitat d'actuacid.

Dosificacié de la competéncia. Tractaments parcials del vol

— Tallades de millora:
— Estassada selectiva de I'estrat arbustiu.

— Tallada de seleccié o aclarida de quercinies reser- Especie Nim. Niim. Niim.
vant un Unic tany per soca. [).EI:IS./ hla peustha p?uslra
inicial resevar ina
— Tallada de millora de pinacies (Pinus nigra), dels -
peus que puguin ser focus de danys en un futur Quercus ilex 2670 909 .76l
i dels que comencin a presentar simptomes de Quercus humilis 148 50 98
decrepitud o perdua de vigor. Pinus nigra 24 24 0
Total 3.059 1.200 1.859

Taula 4. Régim de tallades.

Pes de l'aclarida = 70-80 %, per tal d’evitar 'aparicié d’excessius rebrots.

— Podes: poda baixa dels peus restants de quercinies, fins una alcada maxima de 1/3 de l'alcada de l'arbre.

— Altres actuacions:
— Desembosc de la llenya mitjancant canaletes i traccié animal, fins a peu de carregadon.
— Recollida i acordonat de les restes vegetals, segons corbes de nivell.
— Obertura de 2 km de camins de desembosc i col-locacié d'una tanca per impedir I'accés motoritzat a 'ambit
d'actuacio.

Execucié de les obres

Pressupost d’execucioé actuacions

— Pressupost total

d’execucié material: Tipus d’actuacions Unitats  Preu unitari Preu parcial
29495504 € (Actuacions de gestio silvicola) ®) (€)
Aclarida, seleccié de tanys i poda 50,95 ha 1.82197 92.829,37
Estassada de matoll 50,95 ha 1.100,33 56.061,81
Recollida i acordonat de restes 50,95 ha 1.802,81 91.853,17
vegetals
Desembosc llenya fins peu de car- 50,95 ha 901,40 4592633
Taula 5. Cost de les regador
actuacions de caracter Obertura de cami de desembosc 2km 916,04 1832,08
silvicola.

Periode d’execucid

— Data d’inici de les obres: | 3 d'abril de 2007

— Data de finalitzacio6 de les obres: 4 de juliol de 2008
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Foto 3. Estat de la massa forestal abans de lUinici de Uexecucio dels tractaments silvicoles de millora

de la massa d’alzinar.

Fotos 4 i 5. Fase d’execucié dels treballs
silvicoles.

Foto 6. Estat de la massa forestal una vegada
finalitzada Uexecucié dels tractaments silvicoles
de millora de la massa d’alzinar.
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Silvopastoralisme. Control de rebrots
mitjangant pastures

El silvopastoralisme s'ha utilitzat en la gestié forestal
aplicada al Bosc de Poblet com a instrument per al
control dels rebrots, apareguts després de la seleccid
de tanys en quercinies, aixi com d'instrument per a la
prevencié d'incendis forestals, en tant que el bestiar
contribueix a reduir el combustible existent al sotabosc,
creant una certa discontinuitat horitzontal i vertical del
mateix. Altrament, el cert grau de penetrabilitat que
confereix aquesta técnica, incideix en un major poten-
cial recreatiu i turistic de la forest.

Tant és aixf, que dins I'ambit on s’han executat els dar
rers treballs silvicoles de millora de l'alzinar al Bosc de
Poblet, i amb I'objectiu de valorar els efectes del pas-
turatge sobre el rebrot d'alzina i roure, aixi com poder
determinar el perfode de I'any més idoni pel control
del sotabosc mitjancant pastures, el Centre Tecnologic
Forestal de Catalunya ha delimitat 6 parcel-les (d'una
superficie aproximada de 30 m? cadascuna i de con-
dicions variables pel que fa a la topografia, composicid
floristica, exposicid, etc.) sotmeses al regim de pasturat-
ge (ramat d'unes 300 cabres i 20 ovelles).

No obstant, fins que no shagi completat un periode
vegetatiu (primavera i tardor de I'any 2009) no es podran
analitzar les dades dels primers resultats obtinguts.

Efectes del canvi
climatic sobre els
alzinars de Poblet

Fluxos hidrics i fixacio de
carboni als alzinars de Poblet

L'alzinar de Poblet creix molt lentament. Les mesures
dutes a terme entre el 1992 i el 1996 al dispositiu
experimental de la conca de I'Avic van posar de mani-
fest que el creixement mitja en diametre dels arbres va
ser de només 0,29 mm/any, el que suposa un increment
net de la biomassa aéria de menys d'| Mgha'-any"'.
Una explicacié a una taxa de creixement tan baixa s’ha
de buscar en el balang entre la produccié bruta, és a dir,
el carboni fixat a la fotosintesi i la respiracid, entés com
el carboni respirat per la planta per fabricar nous teixits
i per mantenir els existents.

La produccié bruta depen, en un bosc mediterrani,
basicament de l'aigua disponible ja que sense aigua
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es produeix un tancament estomatic que impedeix
'entrada de CO2 a la planta. Depén, a més a més, de
I'eficiencia amb la que la planta utilitza aquesta aigua. La
precipitacié mesurada a la conca experimental de I'Avic,
al bosc de Poblet, és, en promig, de 560 mm anuals. Els
fluxos hidrics mesurats al bosc de Poblet es presenten
a la figura 3.

En aquestes condicions, el bosc de ['Avic fixa anual-
ment un promig de 1.380 g de C'm? en forma de
carbohidrats. Aixo equival a dir que l'alzina fixa 2,9 g de
carboni per cada litre d'aigua transpirada al llarg de I'any.
Aquesta és una dada clau per entendre el repte que
suposa el deficit hidric a la vegetacié mediterrania ja
que per fixar un gram de carboni ha d'utilitzar uns 350
g d'aigua. Es comprén que l'aigua sigui el factor limitant
més important de la vegetacid.

Pero d'aquesta produccié bruta el 71 9% del carboni
fixat per la planta és invertida en respiracio, és a dir, la
planta utilitza més de dues terceres parts de la seva
produccid bruta per obtenir I'energia metabolica neces-
saria per mantenir els seus teixits o per fabricar-ne de
nous. Per tant, la planta ha de transpirar anualment 360
litres d'aigua per cada metre quadrat de bosc per poder
fixar el carboni que tot just necessita per compensar les

Figura 3. Fluxos hidrics mesurats al bosc de
Poblet. La precipitacié anual és, en promig, de
560 mm dels quals arriba al terra directament,
per trascolacio a través de les capcades, 476
mm i 50 mm més arriben captats per les fulles i
branques i reconduits al terra per escolament
cortical. Del total de 526 mm que arriben al terra,
28 es perden per escolament superficial i 498
son absorbits per les arrels i transpirats a les
capcades dels arbres. L'evapotranspiracio, en
conjunt retorna a U'atmosfera 504 mm anualment
es a dir el 90 % de l'aigua de pluja.
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seves necessitats de respiracio. Per sota d'aquesta quan-
titat d'aigua el bosc no pot mantenir la seva estructura
actual i, o bé redueix la seva densitat d'arbres o redueix
el seu index foliar ja que les fulles sén els organs més
costosos de mantenir.

Podem entendre que, amb aquests costos respiratoris,
no resulti gens facil sobreviure a un episodi de sequera.
Durant l'estiu, la sequera fa que la fotosintesi es vegi
reduida, i l'alzinar consumeix llavors carbohidrats de
reserva. En condicions normals, la reserva de carbohi-
drats es va consumint progressivament a un ritme d'en-
tre 51 6 Mg de midd per hectarea cada any. Aquesta
reserva consumida és emplenada de nou durant la
tardor i primavera seglents. Amb primaveres cada
cop més seques com les que estem experimentant els
dltims anys, just quan l'activitat fotosintética de I'alzina
és maxima, la quantitat de carboni fixat es veu reduida
de manera que, al cap de tres o quatre anys de sequera
primaveral, alguns rodals poden comengar a manifestar
signes de “seca’” deguts simplement a I'esgotament de
les reserves de carbohidrats i a la impossibilitat de com-
pensar la despesa respiratoria que representa mantenir
els seus teixits vius.

Andlogament, després d'una tallada l'alzina mobilitza
una quantitat considerable de carbohidrats de reserva
de les arrels, que s'inverteixen en el creixement dels
rebrots que regeneraran l'estructura aeria del bosc.
En parcel-les aclarides experimentalment en el marc
d'un experiment que ha estat descrit detalladament a
GRACIA et al. (1994, 1996, 1997) i que es resumeix a
GRACIA | VIGUE (2008), es va mesurar una mobilit-
zacié de 6 Mg/ha de carbohidrats, principalment midd,
que equival al 5 % de tota la biomassa subterrania.

Veiem doncs que l'activitat fisiologica del Bosc de Poblet
esta fortament condicionada per la disponibilitat hidrica.
Un component important d'aquesta disponibilitat hidri-
ca és la reserva d'aigua del sol. El sol, depenent del seu
gruix, de la pedregositat i de la seva porositat, pot acu-
mular quantitats importants d'aigua que sén utilitzades
progressivament durant el periode de sequera estival.
Quan aquesta reserva hidrica s'exhaureix i es limita
la fotosintesi, el cost respiratori es compensa amb els
carbohidrats de reserva.

Ja hem comentat que, durant un periode estival més
o menys llarg, depenent del regim de pluges de cada
any, la produccié neta es torna negativa i, en conse-
quéncia, el balang net de carboni de I'ecosistema, que
acostuma a ser negatiu durant la primavera i la tardor
(notis que balang negatiu significa, en aquest cas, que el
bosc té una absorcié neta de carboni), es torna positiu
durant aquests mesos estivals (és a dir el bosc retorna
a l'atmosfera més carboni del que fixa). D'aquesta
manera s'explica que el balang net de carboni del bosc
de Poblet sigui de només 1200 kg de MO-ha'-any' o
el seu equivalent, de 60 g de C-m2-any’. Veiem que
dels 1.380 g de C'm? que fixa el bosc anualment,
[.360 acaben retornant a I'atmosfera per una via o

una altra, ja sigui per la respiracié dels propis arbres, ja
sigui per la descomposicié de la materia organica que
cau anualment al sol i que finalment és mineralitzada
per bacteris i fongs principalment. Es important con-
siderar que aquest retorn de carboni a I'atmosfera és
quantitativament important (6.0 Mg de MO-ha'-any")
i equivalent a la produccié neta del bosc (7.2 Mg de
MO-ha'-any"). Es dgic si es considera des de la pers-
pectiva més simple. Si considerem la representacio
elemental de la fotosintesi i la descomposicié de la
materia organica:

La sintesi de materia organica fixa exactament la
mateixa quantitat de carboni que s'allibera en la seva
oxidacié amb la qual cosa, a llarg termini, el balang net
és rigurosament 0. Es posa de manifest que el paper
dels boscos com a embornals de carboni ha estat exa-
gerat i que, si es considera la respiracié heterotrofica,
aquest balang net acostuma a donar valors molt baixos
de menys d'un gram de carboni diari per cada metre
quadrat de bosc.

Amb aquesta perspectiva del funcionament fisiologic
del bosc, hem procurat mostrar els punts que resulten
més critics en el balang d'aigua i carboni i com l'alzina,
una especie tipicament mediterrania, fa front als episo-
dis adversos utilitzant les reserves acumulades.

El Bosc de Poblet i el canvi
climatic

Com és ben conegut, la concentracid de CO2 a
I'atmosfera ha incrementat dels 280 umols'mol”' de
I'época pre-industrial fins als valors actuals de 390
pmols-mol” i és previsible que continui augmentat com
a conseqlencia basicament de la crema de combusti-
bles fossils i de la desforestacid.

Donat que el CO2 és un gas d'efecte hivernacle, la tem-
peratura del planeta incrementa paulatinament i a finals
del present segle, aquest increment pot ser d'entre 3 |
6 °C aproximadament. L'efecte de 'escalfament sobre
la circulacié atmosferica i, en Ultima instancia sobre la
precipitacid és objecte d'intensos debats encara que
tots els models semblen indicar que a les nostres
latituds podem esperar una disminucié probable del
I5 % de la precipitacid actual i, probablement alguns
canvis en els patrons de la precipitacid, amb menys
episodis de pluges que, quan es produeixin seran més
intensos i possiblement més pluges a I'hivern i menys
a la primavera. Vista la perspectiva funcional actual
que hem discutit a I'apartat anterior; cal demanarnos
per les perspectives futures del Bosc de Poblet, i de
la resta de boscos del planeta, en un mdn en el que
'augment de temperatura es tradueix en un augment
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Foto 7. Parcel-la experimental d’aclarida en alzinars de la conca de UAvic.

de l'evapotranspiracié potencial tot coincidint amb una
disminucid de les precipitacions.

Tot plegat es tradueix en un increment del deficit de
pressid de vapor que, com hem vist, és el factor que
condiciona més fortament la fisiologia de I'alzinar;, el que
pot tenir importants consequiéncies sobre la fotosintesi
i la transpiracid i, en Ultima instancia, sobre la produccié
de les especies forestals mediterranies. La composicid
especifica dels boscos i la seva productivitat, poden
experimentar importants canvis com a conseqiéncia
de lincrement de temperatura i disminucié de la pre-
cipitacio.

Els possibles efectes del canvi climatic sobre el Bosc
de Poblet durant les properes décades s’han explorat
comparant el comportament del bosc en les condici-
ons climatiques actuals front I'escenari de canvi climatic
que resulta més probable segons els actuals models de
circulacié atmosfeérica: la concentracié de CO2 atmos-
féric incrementant des dels 390 umols'mol”!' actuals
fins als 570 pymols'mol! I'any 2070. Paral-lelament la
temperatura mitjana anual incrementa de 15.1°C fins
a 19.1°C i la precipitacié disminueix de 621 fins a 528
mm/any durant el mateix perfode de temps. A més a
més d'aquests canvis anuals, en el cas de la precipitacié
s’ha suposat que, per una banda, la precipitacié anual
tendeix a concentrar-se als mesos d'hivern en detri-
ment de les precipitacions de primavera que tendeix
a ser més seca i, per una altra banda, que els episodis
de precipitacié tendeixen a ser més intensos, €s a din,
la mateixa quantitat de pluja caiguda a cada estacié de
I'any, cau concentrada en menys dies de pluja perd en

pluges més intenses, com semblen indicar els registres
dels Ultims anys i prediuen alguns models regionals de
canvi climatic.

Amb aquest escenari de canvi climatic resultant, es
va simular el creixement d'un rodal de bosc d'una de
les parcel-les experimentals de la conca de I'Avic. Sha
simulat el creixement del rodal al llarg d'un periode de
70 anys. Paral-lelament s'ha simulat el creixement del
mateix rodal durant el mateix periode de temps assu-
mint que el clima dels propers 70 anys resta identic a
I'actual, és a dir, amb els mateixos valors mensuals de la
mitjana i desviacid estandard de cada variable climatica.
Els resultats de la simulacid, realitzada amb el model
GOTILWA+, mostren que I'evolucié del bosc respecte
al clima actual difereix sensiblement: la densitat d'arbres
es veura probablement reduida drasticament, amb una
mortalitat del 60 % d'arbres, quasi el doble de la mor-
talitat que podem esperar deguda als processos d'au-
toaclarida. Com a consequiencia, I'area basal del bosc es
reduira en un 5% i la biomassa aéria en un | 1%.

En conclusid, 'estructura de l'alzinar de Poblet es veura
afectada de manera molt important durant les prope-
res decades, com a consequéncia del canvi climatic.
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Conclusions

De la consideracié d'aquest resultats es despren la fragi-
litat del Bosc de Poblet si es considera el seu futur en el
marc d'un escenari de canvi climatic com el que prediuen
els models de circulacié atmosferica general. En aquestes
condicions, els experiments d'aclarida que es van iniciar
Iany 1991, que encara continuen, han demostrat que la
densitat del bosc, fruit de 'abandonament de I'explota-
cié del bosc després del carboneig historic, és excessiva.
Aquesta elevada densitat es tradueix en un balang entre
la produccié bruta i la respiracié que ha portat al bosc a
un estat d'estancament. Donada la gran plasticitat ecofisi-
ologica de I'alzina, la reduccié de la densitat per mecanis-
mes naturals d'autoaclarida no és previsible que funcioni
de manera prou intensa com succeeix en altres especies
menys plastiques. La reduccié de la densitat d'arbres a
nivells entre 1.000 i 2.000 peus/ha fa disminuir la biomas-
sa en peu del bosc, redueix el cost respiratori, millora el
balang de carboni del bosc, el balang hidric de les plantes
i, en Ultima instancia, afavoreix les possibilitats del bosc
de fer front amb éxit als episodis adversos que, molt
probablement, deparara el clima. En aquesta perspectiva
és important remarcar, per una banda, 'enorme interes
d'encoratjar des de 'administracid forestal una gestié del
bosc fonamentada en el coneixement ecofisiologic de
les espécies i, per altra banda, administrar les inversions
necessaries per tal de dur a terme una gestié encamina-
da a mitigar els efectes adversos del canvi climatic sobre
els boscos mediterranis que, en el cas del Bosc de Poblet,
ha de passar per reduir la densitat excessiva dels peus
de rebrot que han crescut durant els darrers cinquanta
O seixanta anys.
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Origen de les
repoblacions

Durant la década 1970-80
el Patrimonio Forestal del
Estado, i posteriorment
'ICONA, van signar un gran nombre de consorcis en
finques privades del Moianes amb ['objectiu de restaurar
la coberta arboria. La superficie consorciada s'estima en
[.200 ha, de les quals 900 ha sén encara vigents, tot i que
caduquen en els propers anys. En els darrers anys sha
realitzat un inventari de les repoblacions de Collsuspina,
Tona i part de Moia. Lobjectiu és planificar els treballs
necessaris per consolidar les masses creades. L'espécie
més plantada va ser la pinassa (Pinus nigra), combinant
varietats autoctones i aloctones. En alguns rodals es va
utilitzar el pinastre (Pinus pinaster) amb bons resultats de
creixement, i el pi roig (Pinus sylvestris) barrejat amb la
pinassa. En la superficie tractada fins ara s'han definit tres
rodals tipus. Els tractaments culturals aplicats han estat
les aclarides sistematiques i les podes, amb una superficie
tractada de 175 ha Al voltant de cases i carreteres shan
executat franges de baixa carrega de combustible en 5
ha.També s'han arranjat i millorat 16 km de camins, i se
n'han construit 2 km.

Resum

L'any 2006 es va realitzar un tractament fitosanitari per
combatre la processionaria (Thaumatopoea pytiocam-
pa), després de les severes defoliacions patides I'hivern
anterior.

A partir del segle XVIII,
i sobretot del segle XIX,
creix la inquietud per la
desforestaciéd  existent
i linteres per recuperar
la coberta forestal a tot
l'estat. Durant el perfode 1920-1940 es redacten
diferents plans de repoblacid. Entre aquests destaca
el Plan General de Repoblacion de 1939, de Ximénez
de Embun i Ceballos, de caracter clarament naturalista
(PEMAN | RUVIRETA, 2006). Lobjectiu del pla era
repoblar 6.000.000 d'hectarees en un periode de 100
anys. Acabada la guerra, es crea el Patrimonio Forestal
del Estado com a organisme per a dur a terme els
treballs de repoblacid, tot i que técnicament es tracta
de la reestructuracié del Patrimonio Forestal del Estado
ja creat I'any 1935 (SANCHEZ | GALLEGO, 1993). Es
va redactar un nou Pla de repoblacié, prenent com
a base el de 1939, pero deixant de banda la vessant
naturalista.

Les repoblacions de la zona del Moianes es van dur a
terme durant la década dels 70, i es van caracteritzar
per la mecanitzacid creixent com a conseqliencia de
I'augment del cost de la ma d'obra, i per I'Gs generalitzat
de les terrasses.
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Foto 1. Bulldozer obrint terrasses.
1974. Memories de UICONA. DGB-INIA

La titularitat de les finques és privada, i la figura juridica
utilitzada per disposar dels terrenys va ser el consorci,
amb una durada mitjana de 40 anys. Els propietaris actuals
son absentistes o gestors poc actius. La superficie total
consorciada a la zona del Moianes s'estima en unes 1.200
ha, de les quals 900 ha encara sén vigents, tot i que proxi-
mes a l'extincié (figura 1). Totes les repoblacions tenen un
marcat caracter protector, que va ser complementat amb
diferents obres d'hidrologia en els torrents de la zona. La
técnica de preparacié del sol utilitzada en totes les repo-
blacions va ser laterrassament d'una amplada minima
de 2 metres i un subsolat posterior. En les terrasses més
estretes, de 2 metres, es plantaven dues fileres de pins,
ampliant-se progressivament en les zones on es podien
construir terrasses més amples. En les zones planes es
va realitzar un subsolat, o un acaballonat en terrenys de
lleuger pendent. Lespecie més utilitzada va ser la pinassa
(Pinus nigra), combinant varietats autoctones i la varietat
austriaca. En alguns rodals es va utilitzar el pinastre (Pinus
pinaster), el qual presenta un creixement elevat, i el pi
roig (Pinus sylvestris) barrejat amb la pinassa. Lorigen de la
planta va ser els vivers propis de 'administracié forestal.

Com atreball previ es
va recollir la informa-
cié de tots els con-
sorcis i es va revisar la
seva situacié adminis-
trativa. Posteriorment
es va generar un mapa de tota la superficie i es va
realitzar un inventari dirigit per conéixer 'estat general
de les repoblacions. A partir de la informacié generada
per fotointerpretacid i per l'inventari, es va disgregar la
superficie realment repoblada, de la superficie ocupada
per bosc de regeneracié natural, ja que no tota la
superficie consorciada s'acabava repoblant.

Situacio
actual
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Els sectors prioritaris d'actuacié es van definir a partir

d'aquest inventari previ. Els criteris utilitzats van ser:

I Rodals on es detecta una major competéncia i sén
més necessaries les aclarides.

2 Rodals proxims a habitatges o vies de comunicacié
com a mesura de prevencié d'incendis.

3 Rodals on la propietat vol introduir ramaderia
extensiva.

En les finques on s’ha treballat fins ara s’han caracterit-
zat tres tipus de rodals en funcié de I'éxit i creixement
de les repoblacions. En els dos primers rodals tipus
s’han realitzat parcel-les d'inventari de distribucié alea-
toria. En el tercer rodal tipus, l'inventari i la caracteritza-
cid es realitza de forma pericial a través de transectes.
Es important tenir en compte que els treballs que es
planifiquen sén de millora, i que el valor dels productes
obtinguts és baix, motiu pel qual s'adapta l'inventari als
objectius del projecte i als mitjans disponibles.

La densitat de plantacié en la majoria de rodals era de
[.200 peus/ha (taula 1). En el rodal | trobem densitats
superiors ja que el regenerat de roure que s'ha instal*lat
sota la coberta de pins ja és inventariable. La tipologia
de rodal | és la més abundant, sobretot en les orien-
tacions est i sud.

Figura 1.
Distribucio
dels consorcis
vigents al
Moianés.
DMAH. Generalitat
de Catalunya

La tipologia del rodal 2 s’ha trobat en els millors sols,
en zones planes, i en algunes orientacions est de cotes
elevades. Les densitats sén inferiors perque en algunes
zones s'hi havien practicat aclarides. En aquests rodals
el creixement del roure també ha estat superior a I'ob-
servat en el primer rodal.

El rodal 3 compren aquelles zones on les repoblacions
no han tingut éxit. Tot i que la supervivencia dels arbres
ha estat elevada, el creixement en alcada i diametre ha
estat baix. Tampoc ha aparegut regeneracié natural que
substitueixi el pi. Es localitza en zones de carena d'ori-
entacié sud i ocupa una superficie reduida. No obstant,
compleixen les funcions de proteccié del sol.

Per analitzar la situacié de les masses, i la necessitat i
el pes de les aclarides, s’han utilitzat factors d'espaia-
ment i la comparativa amb taules de produccié per
pinassa al Sistema Ibéric (GOMEZ LORANCA, 1996),
que tot i estar pensades per masses naturals d'altres
contrades, diferents experiencies han mostrat que es
poden adaptar a les masses de pinassa de la Catalunya
Central. Els valors obtinguts s’han contrastat amb
altres experiéncies d'aclarides en masses procedents
de repoblacid.

Taula 1. Caracteritzacio dels rodals definits. Rangs de valors dels rodals tipus.

Densitat (peus/ha) AB (m%/ha) Edat Dg (cm) Ho (m)  VAE (m%ha) IVAE (m*ha-any)
Rodal | 1200-1400 18-20 30-35 14-16 8-85 60-75 2225
Rodal 2 900-1200 22-28 30-35 [6-19 95-105 86-118 283
Rodal 3 1200-1300 15-18 30-35 12-14 4-6 - -
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Actuacions
planificades

Fotos 2 i 3. Tipologia de rodals 1 (esquerra) i 2 (dreta), després d’aclarir.

Distribuci6é diamétrica: rodal |

600
500 Pinus nigra
Quercus humilis
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Distribucié diamétrica: rodal 2

600
500 4 B Pinus sylvestris
Pinus nigra
« 400
< Quercus faginea
4 300
[
8 200
100 1
§ = a a | [ —
0 I e T T T L —
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C.D.

Figura 1i 2. Distribucions diamétriques rodals tipus 1i 2.

Les actuacions pla-
nificades han estat
aclarides,  podes,
franges de baixa
carrega de combus-
tible, millora i cons-
truccié de camins i tractaments sanitaris. Degut a que
els treballs es desenvolupen en fases, I'experiéncia i les
dades que es van obtenint permeten ajustar els tracta-
ments aplicats, aixi com el procediment d'execucié dels
treballs i els pressupostos necessaris.

Aclarides

Les aclarides s'apliquen sobre la tipologia de rodals | i
2. El tractament general és I'aclarida sistematica, tallant |
peu de cada 3, i eliminant per tant una tercera part dels
peus de la massa. En les zones on hi ha regenerat de
roure, aquest es tracta com especie principal. S'elimina
tots els pins que fan competéncia als roures que ja
tenen suficient port per suportar les noves condicions
de llum i espai. En els peus de rebrot se seleccionen els
tanys, deixant entre | i 3 troncs dominants. La fusta que

48 |

no té aprofitament es trosseja a una longitud d'entre
05 i | metre de longitud. La fusta amb aprofitament
comercial i la llenya de roure s'arrossega fins carregador.
La maquinaria utilitzada per realitzar I'arrossegament i la
treta ha estat la tanqueta. 'amplada reduida de la tan-
queta permet transitar per les terrasses estretes sense
necessitat de tallar tot l'arbrat existent. La superficie
aclarida fins I'actualitat ha estat de 175 ha.

Podes

En tots els rodals s’han realitzat podes baixes, amb una
alcada maxima de 2 metres, o de 1/3 de 'alcada en els
arbres de menys de 6 metres. Les podes tenen I'objec-
tiu de permetre el transit i la penetracié al bosc, facilitar
el pasturatge, i I'eliminacié de la continuitat vertical de
combustible. Les restes de poda s’han trossejat a una
longitud de 0,5-1 metre de longitud. A aquesta mida
les restes estan en contacte amb el sol i es podreixen
rapidament, produint-se una aportacié de nutrients i la
millora de les condicions del sol. Aquest ha estat I'inic
tractament silvicola aplicat al rodal tipus 3.
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Fotos 4 i 5. Rodal amb abundant regenerat de roure (abans de tractar) i operacions de treta amb tanqueta.

Franges de baixa carrega de
combustible

En la franja de 25 metres al voltant de les cases es va
planificar una aclarida mixta, escollint 600 peus/ha domi-
nants, i tallant 'arbrat restant com a mesura de prevencid
d'incendis. Finalment el pes de l'aclarida ha estat menor
del planificat per desig de la propietat, perd sempre de
pes superior que en la resta de rodals. En les franges de
20 metres al costat de les carreteres es deixa un espaia-
ment entre peus de 8-10 metres, es realitza una estassa-
da de matoll i s'eliminen totes les restes. La superficie de
franges executada ha estat de 5 ha.

Millora i construccio de camins

En l'etapa de planificacid es va detectar que la densitat
de camins existents era baixa, d'entre 20 — 30 m/ha. Per

aquest motiu es va planificar la construccié de pistes
per tal de facilitar les operacions de treta. Degut a
I'ds de la tanqueta per realitzar gran part dels treballs
d'arrossegament, alguns dels camins projectats no s'’han
executat. La longitud de camins arranjats i millorats ha
estat de 16 km, i se n'han construit 2 km.

Tractaments sanitaris

Durant I'hivern 2005-06 les finques van patir defoliacions
severes, del 80-90% de la massa foliar del bosc, per les
elevades poblacions de processionaria. Aquests atacs van
afectar tant les finques ja aclarides com les restants. Durant
lany seglient es va realitzar un tractament de control de
les poblacions. Els productes utilitzats van ser inhibidors de
quiting, i en les zones adjacents a conreus ecologics es va
tractar amb Bacillus thuringensis. Al mateix temps s'ha gua-
nyat en seguretat i comoditat en els tractaments actuals, ja
que els operaris no pateixen les molestes urticaries.

Fotos 6 i 7. Franja de baixa carrega al costat de la carretera i efectes de la processionaria.
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En el periode 1940-
1984 es van repo-
blar a tot [I'estat
més de 3,5 milions
d'hectarees. Existeix una clara coincidéncia al considerar
la transcendéncia territorial del fenomen, perd no a
I'hora de valorar els seus resultats i efectes (SANCHEZ
I GALLEGO, 1993). En el cas de les repoblacions que
ens ocupen podem considerar que han estat un éxit
des del punt de vista protector, per l'elevada super-
vivencia i per la constitucié d'una massa arbrada que
realitza funcions de proteccié del sol. Des del punt de
vista técnic, el metode utilitzat basat en construccié
de terrasses produeix un impacte evident en la fase
d'execucid, tot i que des del punt de vista hidrologic
té un efecte positiu abans del creixement de l'arbrat.
No s'observen en els vessants de les terrasses signes
d'erosid. Actualment aquesta técnica de preparacid del
sol és residual o practicament inexistent, havent estat
substituida per altres com la construccid de banquetes
amb retroaranya, de menor impacte paisatgistic. Les
terrasses estretes tenen linconvenient que dificulten
la gestid. En els treballs d'aclarida s’han vist dificultades
les feines d'abatiment i desbrancat, ja que s'ha de saltar
d'una terrassa a l'altra i moltes vegades l'alcada i pen-
dent del terraple és considerable. El mateix problema
es repeteix en l'arrossegament, ja que l'operari ha de
saltar entre terrasses amb el cable, i els terraplens
suposen un impediment per larrossegament de la
fusta. Laugment de l'esfor¢ de I'operari en I'abatiment,
desbrancat i arrossegament és evident i suposa un aug-
ment dels costos. Aquests inconvenients desapareixen
en les terrasses més amples, on la feina es pot assimilar
als terrenys plans.

Valoracio

Respecte el pes de les aclarides, considerem que encara
és massa aviat per valorar si aquest sha d'augmentar.
Els dltims episodis meteorologics, ventades i nevades,
han abatut alguns arbres aillats i exposats, en nombre
reduit, pel que considerem que un pes superior podria
suposar un risc per a les masses. Des del punt de vista
del creixement, la defoliacié posterior a l'aclarida i la
sequera que ha seguit a les primeres aclarides realitza-
des I'any 2005 han condicionat el creixement de l'ar-
brat. Actualment els arbres ja han recuperat gran part
de la massa foliar; sobretot les varietats autoctones de
pinassa, que han restaurat abans les copes. En aquestes
estacions la varietat austriaca es mostra menys compe-
titiva que les pinasses autoctones, tot i que en aquest
primer periode ha acomplert les funcions de proteccié
del sdl, i ha proporcionat una coberta de proteccid per
la regeneracié natural de les frondoses.En cas de seguir-
se els treballs de millora en un futur, s’hauria de conduir
la massa a una substitucié de la varietat austriaca pels
roures, deixant per a la pinassa autoctona el paper
d'especie acompanyant d'aquesta roureda.

En el vessant de la planificacid, el fet que es tracti de
finques privades amb consorcis proxims a I'extincié no
permet una planificacié conjunta a llarg termini. Seria
desitjable que el propietari planifiqués la gestié forestal

a través d'un projecte d'ordenacié o pla técnic. El pla
de repoblacio forestal de 1940 pretenia una integracio
vertical del binomi bosc - indUstria. Els tractaments
plantejats busquen canviar l'orientacid inicial cap a una
integracié horitzontal de totes les activitats (economi-
ques, socials, protectores...), i permeten encaminar la
planificacié futura cap a una restauracié de la coberta
vegetal en els termes plantejats en el Plan General de
Repoblacién Forestal formulat per Ximénez de Embun i
Ceballos. En aquest sentit és important tenir en compte
les restriccions ambientals que poden suposar les con-
sequéncies del canvi climatic, i que potser obligaran a
replantejar la vegetacié potencial en certes estacions.
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Infroduccio

Resum

En un estudi promo-
gut pel Centre de la
Propietat Forestal sha
determinat que el 53 % dels Plans Tecnics de Gestid i
Millora Forestal i Plans Simples de Gestié Forestal fan sil-
vopastoralisme, essent les regions del Pirineu i Prepirineu
les que més mencionen aquest aprofitament en els seus
Plans. Mitjangant un analisi de conglomerats jerarquic
s’han determinat 4 tipologies diferents d'aprofitament sil-
vopastoral a Catalunya: agricola, pascicola, ajustat i passiu.

La finca Caselles (municipi de Santa Maria del Corcd)
pertany al model pascicola. El ramat és de 120 caps
de raga Xarolais que d'abril a desembre realitzen pas-
turatge rotacional de deveses, pastures i conreus, i a
I'hivern es complementen amb ensitjat i fenc als tancats
d'hivern (zones de bosc). Destaca especialment ['alfta
carrega ramadera assolida a les zones de deveses i
pastures, inclds superior a I'obtinguda amb el pasturatge
dels conreus. Les deveses sén de roure a la solana en
zona de feixes, faig a 'obaga també en zona de feixes,
i roure-alzina en zones de sols prims de la solana. El
control del matoll a les zones de deveses ha estat conti-
nuat, bé amb mitjans tecnics o amb herbicides. Tot i aixi,
el boix, una especie impalatable i attament rebrotadora,
no s'ha arribat a controlar amb cap técnica.

S'entén per silvopas-
toralisme el conjunt
de sistemes d'ex-
plotacié on la gestié ramadera interactua ecologica i
economicament amb la superficie forestal. L'aprofitament
silvopastoral es realitza de forma generica a Catalunya
en explotacions ramaderes que combinen, en major o
menor grau, el pasturatge de camps agricoles i zones de
bosc, matollar o pastures. El bovi i I'equi sén els tipus de
bestiar que presenten una major simplicitat de maneig
per a pasturar zones de bosc, ja que el tancament es
garanteix amb un fil electrificat. En el sector ovi i cabrum,
la manca de vocacié de pastors fa que hi hagi forca
explotacions que desapareguin, i algunes de les que
continuen aposten per sistemes de tancats que demanen
una alta inversié inicial (“mallasso”, filferro+RTI), per a
garantir la vigilancia del bestiar:

El silvopastoralisme pot ésser un instrument multi-
funcional, ja que a més de la vessant productiva, pot
ser aprofitat per a la prevencié d'incendis o per a la
conservacid de determinats habitats. Pel que fa a la
prevencié d'incendis, les experiéncies realitzades al sud
de Franca poden servir com a referent (DIMANCHE i
COUDOUR, 2005), alhora que a Catalunya cada cop hi
ha més iniciatives que incorporen l'activitat de la rama-
deria extensiva a la prevencié d'incendis. En referéncia a

la conservacid, el pasturatge d'ovf pot ajudar a mantenir
I'habitat de diverses especies de fauna estepica a la
Plana de Lleida (BOTA et al, 2004).

Models d'aprofitament

silvopastoral en
finques privades

Lany 2007, el Centre de la Propietat Forestal va
impulsar un estudi per a la caracteritzacié de I'apro-
fitament silvopastoral realitzat en finques privades a
Catalunya. A partir del buidat de dades del 5 % del
total dels Plants Técnics de Gestié i Millora Forestal
(PTGMF) i Plans Simples de Gestid Forestal (PSGF)
—un total de 50— es va determinar que al 53 % de
les finques es realitza algun tipus d'aprofitament rama-
der. La distribucid pero, és desigual al territori: totes
les finques de les zones de Pirineu amb Pla aprovat
realitzen silvopastoralisme, mentre que al Prepirineu
i la Catalunya Central ho fa la majoria, i a la resta
del territori la proporcié és sempre inferior al 30 %.
L'objectiu principal de la majoria de PTGMF i PSGF és
el silvicola (76 % dels casos), mentre que el pascicola
es menciona com a principal en un 22 % dels casos.
Es va realitzar un analisi de conglomerats pel métode
del vef més llunya, considerant totes les variables dels
PTGMF i PSGF que apareixen en més d'un 5 % de les
finques estudiades, per a determinar diferents tipolo-
gies d'aprofitament silvopastoral (taula 1).
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Taula 1. Tipologies d'aprofitament silvopastoral i variables caracteristiques en cada cas.

Tipologia Principals variables que caracteritzen la tipologia

Agricola, 16 % del total de fin-  Objectiu principal agricola

ques amb pasturatge

Més del 30 % de la superficie pasturada és agricola

Bestiar ovi

Actuacions de foment de pastures: rompudes

Pascicola, 10 % del total de fin-  Objectiu principal pascicola

ques amb pasturatge

Rati UBM ha! de conreu pasturada clarament superior a 2,0

Actuacions per al foment de pastures: adevesaments i estassades de sotabosc

Coincideix la propietat de la finca i del ramat

Ajustat, I3 % del total de fin- Objectiu principal silvicola

ques amb pasturatge Tipus de bestiar bovi

El ramat pastura tot I'any a la finca

Carrega ramadera del bosc baixa, sempre inferior a 0,2 UBM ha’!

Passiu, 40 % del total finques de  Objectiu principal silvicola

amb pasturatge Tipus de bestiar bovf

No es mencionen tractaments de la massa arboria per a I'aprofitament pastoral

Periode de pastura ocasional (menys de mig any el ramat la finca)

Aprofitament
silvopastoral a la
finca Caselles

Base territorial pasturada i
calendari pastoral

La finca Caselles té una superficie de 145 ha, 101 ha de
les quals pertanyen a terreny forestal i 44 ha a terreny
agrari. S'exclouen completament al pasturatge totes les
zones de bosc de faig de la part baga de la finca, les de
regenerat de freixe i les zones de bosc de ribera.

El ramat és de 120 vaques de raga Xarolais (quarta
generacié resultat del creuament entre vaca Tudanca

Taula 2. Superficie (ha), calendari pastoral i carrega
pasturats a la finca Caselles.

amb mascles Xarolais) i pastura una superficie total de

95 ha (25 ha corresponen a camps de cultiu, 50 ha sén

zones de pastures, pastures arbrades i deveses i 20 ha

son de bosc; figura 1). Amb aquestes dades, les caracte-
ristiques que fan que la finca Caselles s'associi al model
pascicola sén les seglients:

¢ Lobjectiu principal de la finca és el pascicola.

* El rati entre UBM i superficie de conreu pasturada
és de 4,8 UBM ha’!, dada que indica que els conreus
no aporten suficient aliment per a tot el bestiar (es
considera que l'aportacié anual maxima d’'un conreu
esta al voltant de 2,0 UBM ha™).

» Alt grau d'importancia de pastures, pastures arbra-
des i deveses: totes juntes suposen el 50 % de la
superficie pasturada.

+ Coincidencia de la propietat de la finca i el ramat.

La carrega ramadera, resultat de ponderar la superficie
pels dies d'aprofitament (dades dels darrers 20 anys) en
les zones de pastures i deveses és clarament superior
que a la de I'aprofitament a dent del rebrot després del
dall dels conreus (taula 2).

ramadera dels principals recursos farratgers

Superficie Dies pasturatge Carrega ramadera
(ha) dies any (UBM ha' any")
Conreus * 25 62 08l
Pastures, pastures arbrades i deveses 50 |80 [,18
Bosc (tancats d’hivern) ** 20 123

* El primer aprofitament dels conreus és dall de farratge; el bestiar pastura a dent el rebrot en les segtients rotacions.
#* Per al tancat d’hivern no es dona la carrega ramadera, ja que el bosc no té la funcié d'alimentar el bestiar.
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Figura 1. Zones pasturades a la finca Caselles.

Tipologia i gestio de les deveses

Gestio de ’arbrat

A la finca Caselles es poden distingir diferents tipologies

de deveses (taula 3):

* Deveses de roure, situades en zones d'antigues fei-
xes, a la part solana de la finca, amb una superficie
de 3,7 ha

* Deveses de faig, a la part baga de la finca, també en
zones d'antigues feixes, amb una superficie de 7,5 ha.

* Deveses mixtes de roure i alzina, que apareixen
de forma dispersa a la part solana de la finca,
en zones de poca profunditat de sol i terrers.
Aproximadament ocupen una superficie de 6 ha.

Llegenda
Cultius Farratges
Tancats d'hivern

Pastures, pastures arbrades i
deveses

En les deveses, la massa arbrada rep un tractament de
bosc alt regular amb un torn fisic.

S’han generat a partir d'aclarides de millora amb seleccié
positiva dels arbres restants per a potenciar el recobri-
ment i la produccié de l'estrat herbaci, perd deixant
sempre densitat arboria, amb l'objectiu d'evitar possibles
processos erosius, al trobar-se en zones de vessant.

La resta de zones aprofitades actualment com a pastu-
res no tenen recobriment arbori o bé presenten algun
peu arbori en marges de feixes o zones de vessant
(recobriment arbori < 5%).

La generacié de les deveses comporta un cost eco-
nomic. Com a exemple, a la taula 4 es pot veure el

Taula 3. Caracteristiques de les deveses i pastures arbrades a la finca Caselles.

Tipus devesa Proporci6 espécies

Diametre mitja Area basimétrica

peus ha"! % sobre peus totals cm (m? ha'')
Roureda 87 65 % Quercus humilis 35,08 10,37
10 % Quercus ilex
9 % Fagus sylvatica
3 % Crataegus monogyna

Fageda 40 77 % Fagus sylvatica 48,69 7.87

23 9% Quercus robur
Roureda - alzinar 200-300 60 % Quercus humilis 14,00 10,50

40 % Quercus ilex
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Taula 4. Balang econdmic per a la darrera actuacié d’adevesament en una superficie de 2 ha

realitzada l'any 1999.

Ingressos € Despeses €
Boix, 150ta 120 € t' 1.800,00 Tallada 4.688,00
Roure,490ta 42 €t 2.058,00 Desembosc 297,00
Alzina, 38,8 t a 50 € t 1.940,00 Transport fusta a serradora o llenyes a magatzem 904,00
Faig 80ta 46 €t 368,00 Ma obra explotacié 2.944,00
Total Ingressos 6.166,00 Total despeses 8.834,00
Balang: Ingressos - despeses -2.668,00

Balang per ha -1.334,00

balan¢ per a la darrera actuacid, amb un saldo negatiu
d'aproximadament 1.300,00 € ha'!, que es va realitzar
en una superficie de 2 ha pertanyent a bosc mixt de
roure i alzina.

Gestio del sotabosc

El manteniment del rebrot de matoll en les zones de
deveses ha necessitat d'intervencié continuada i s’ha
realitzat combinant mitjans mecanics i aplicacié d’her-
bicides. Les vaques només han consumit fulles d’algun
individu petit de roure, faig o avellaner. Lar¢ o I'argelaga
s’han controlat facilment de forma mecanica, i I'esbarzer
amb herbicides. En canvi, el boix, que apareix principal-
ment en zones de sol pobre, no s’ha pogut controlar ni
a través del pasturatge (especie impalatable, altament
rebrotadora i molt dificil de combatre amb el trepig
dels animals) ni amb altres métodes (estassada total,
seleccié de tanys, aplicacié de diferents herbicides). En
algun cas també hi ha hagut problemes amb les falgue-
res (Pteridium aquilinum), que s'han pogut eliminar amb
aplicacié de I'herbicida Asulox.

Gestio ramadera de pastures i
deveses

L'aprofitament ramader de pastures i deveses és rota-
cional, amb 5 periodes de pasturatge a I'any (el ramat
comenga a pasturar les deveses entre la primera i la
segona setmana d'abril i I'Ultim aprofitament acaba pels
volts de Nadal). Després de realitzar el dall als conreus
(final maig - inici juny), aquests s'incorporen com a
superficie pasturada a dent a les rotacions de pastu-
res i deveses. L'aprofitament rotacional és adequat en
pastures de bona qualitat perque millora la produccid
de la pastura, ajuda al control de les males herbes i es
distribueixen de forma homogenia les dejeccions (DE
BLAS, 1983).

Els principals criteris agronomics que s'han seguit per
a planificar I'aprofitament de deveses a la finca Caselles
son els seglients:

* Lots d'animals petits: es divideix el ramat en 3 lots
de 40 caps cadascun, per facilitar el maneig del ramat
i evitar trepig excessiu i processos erosius en les
zones més pasturades (punts d'entrada als tancats,
camins oberts cap als abeuradors, punts d'abeurada,
punts de sal, etc).

* Pasturatge complet només al darrer aprofitament:
dels cinc perfodes de pasturatge, als quatre primers
es passa els animals d'un parc cap a l'altre sense que
la vegetacid estigui apurada (pasturatge no complet).
Al darrer aprofitament de l'any, cal assolir el pas-
turatge complet per eliminar males herbes i parts
fibroses de les plantes; per aixo es complementa al
bestiar amb palla per a que es puguin allargar els dies
d'aprofitament.

» Parcellacié de les deveses i pastures: les 50 ha es
divideixen en 27 tancats. Es millor fer un nombre alt
de tancats perqué aixf el bestiar aprofita millor la pro-
duccié herbacia (es garanteix una carrega instantania
alta que implica una distribucié homogenia del ramat;
cada cop que els animals entren en un nou parc
tenen farratge no consumit ni trepitjat). La superficie
mitjana del parc és de 1,85 ha, perd la dimensié és
forca variable i s'adapta a la tipologia del terreny. Aixi,
a les zones de sol pobre i de terreny més accidentat
es fan tancats grans per minimitzar els danys que
pugui produir el trepig: la dimensié dels parcs que se
situen en aquestes arees esta al voltant de les 3 ha.

Anys enrere les deveses es fertilitzaven amb dues
aplicacions d'adob mineral a I'any, una a la primavera
(N-P-K: 30-10-30) i una a la tardor (N-P-K: 10-10-30).
Una fertilitzacid moderada pot ajudar a implantar un
estrat herbaci enfront del matollar Actualment només
es fertilitza amb fems a les zones aptes per al transit
del tractor.

La gestié realitzada de les deveses (pastura rotacional,
fertilitzacio, control del matoll) és, de ben segur, la prin-
cipal rad per poder obtenir en I'actualitat una carrega
ramadera tan alta d'aquests sistemes.
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Gestio dels tancats d’hivern

Els tancats d’hivern sén zones de bosc que permeten

no haver d'estabular el ramat en el perfode de I'any que

els cultius i les deveses estan en parada vegetativa. Els

principals criteris per a dissenyar els tancats d’hivern a

I'explotacié han estat els seglients:

* Seleccié d'una zona de bosc pobre.

» Trobar una zona plana, preferentment amb substrat
rocds per donar el complement alimentari al bestiar.

* Actuacid silvicola d'estassada de matoll i aclarida suau
d'arbres per facilitar el transit dels animals pel parc.

* Respectar una petita zona, inferior a | ha, sense
aclarir peus i deixant la major part del matoll, que
pot ser el lloc de refugi en epoques de molt fred o
nevades.

+ Facil accés amb tractor a la zona on es posa el com-
plement alimentari per poder-hi portar el menjar i
eliminar els fems dels animals.

* Dimensié del parc suficientment gran per poder
fer un pasturatge extensiu: cal planificar que hi ha
d’haver una zona per complementar al bestiar, una
zona de refugi, una part de bosc per transitar i poder
consumir una mica de matoll. A la finca Caselles, els
tres tancats d’hivern mesuren 3,5 ha, 5,7 hai 10,3 ha,
per a lots de 40 vaques.

A partir d'un balang entre els requeriments del bes-
tiar (determinats per la metodologia INRA, JARRIGE
1988) en els dies que romanen al tancat d'hivern i
I'aportacid de complement alimentari (ensitjat obtin-
gut amb el dall dels conreus la primavera anterior; i
fenc de fora de la finca algun any) es pot concloure
que el complement és suficient per garantir els reque-
riments del bestiar. Per a obtenir complement en fibra,
pero, els animals han consumit fenas i matoll. Aixi, el
consum de les vaques ha fet desaparéixer completa-
ment el bruc, i el ginebrd, tot i no ser especie arbustiva
palatable per les vaques, ha perdut molt recobriment
(segurament afectat per trepig).

indexs productius del ramat

'explotacié és de cria de vedells, amb alimentacié de
llet de la mare i una petita part de complementacié de
pinso. Els vedells romanen a la finca fins als 4-6 mesos,
moment en que es venen i entren en periode d’engreix.
A partir de dades obtingudes als darrers anys, s’han
pogut calcular diferents indexs relacionats amb la pro-
ductivitat del ramat:
¢ Lafertilitat se situa entre 0,82 i 0,88 vedells per vaca
reproductora i any, el que es pot considerar un molt
bon valor per a sistemes de pasturatge extensiu.
L'any 2008 van néixer 104 vedells, en 2 perfodes:
51 vedells des d'inici de gener fins al 4 d'abril, i 53
des de 30 de maig fins a 4 de setembre, amb una
fertilitat de 0,84 parts per vaca reproductora.

Foto 1. Devesa de faig a la part obaga de la
finca.

(Pag seguent) Foto 2. Lot de vaques menjant
complement alimentari en un tancat d’hivern.

* El pes mitja dels vedells al naixement, és de 40 kg, men-
tre que al moment de la venta esta al voftant de 180
kg, la qual cosa dona un creixement mig de | kg dia™'.
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Infroduccio

Resum

La planificacié de les
finques privades mit-
jangant els instruments
d'ordenacié i I'execucié d'aquesta, ha de cercar opti-
mitzar i millorar les seves possibilitats forestals.

Els programes informatics desenvolupats per Foreco
Technologies per a la planificacid forestal (programes
Monte i Arborex), que utilitzen métodes quantitatius
basats en la simulacié forestal i 'optimitzacié numeérica
atenent a les dades inventarials introduides per a una
finca, podem trobar noves férmules de suport en la
presa de decisions en la gestié forestal.

El programa Monte s'aplica a nivell de finca o de grans
arees a ordenar. Aquest programa pretén donar res-
posta a la complexitat de la gestié forestal, dins la con-
cepcié de multifuncionalitat que avui tenen els boscos,
permetent prioritzar els aspectes més rellevants per a
cada gestor bo i tenint en compte la resta de factors
i condicionants.

El programa Arborex-CPF s'aplica a nivell d'unitat
d'actuacié, per tal de simular alternatives silvicoles a
nivell de massa i per a un periode determinat.

El Centre de la Propietat Forestal dins del Pla d'Inno-
vacié i Transferencia de Tecnologia (PITT), té una area
d'actuacié prioritaria en la linia d'accié d'aplicacions
informatiques en la gestié forestal i treball de camp. S'ha
avaluat les possibilitats d'aplicacié d'aquestes eines en la
finca ordenada “Comunals de Castellar de n'Hug'"

El Centre de la Propietat
Forestal (CPF) el febrer de
I'any 2004 va iniciar el Pla
d'Innovacid i Transferencia
de Tecnologia (PITT). Una de les linies de treball del PITT
té una area dactuacié prioritaria en l'ambit de recerca
i transferéncia de tecnologia del CPF, en la linia d'accié
daplicacions informatiques en la gestié forestal i treball de
camp. S'ha volgut, doncs, avaluar les possibilitats d'aplicacié
deines de suport en la planificacié i seguiment dels instru-
ments d'ordenacié forestal (IOF) de finques privades.

La comarca del Bergueda amb 82.033 ha de superficie
forestal privada té gairebé 300 instruments d'ordenacid
forestal (projecte d'ordenacid, pla tecnic de gestid |
millora forestal i pla simple de gestid forestal), fet que
significa tenir ordenat un 55,7% de la superficie. També
és una comarca on s'esta fent un seguiment integral i
continuat a partir de la figura de I'Assessor técnic fores-
tal, fet que ha permés assolir un bon coneixement de la
gestié desenvolupada a la comarca.

En aquest sentit s'ha plantejat avaluar dues aplicacions
informatiques, desenvolupades per Foreco Technologies,
en dos nivells o ambits d'Us diferenciats perd que poden
ser complementaris:

* La primera aplicacié que es presenta és el programa
MONTE, el qual s'aplica a nivell de finca o de grans
arees a ordenar Aquest programa pretén donar
resposta a la complexitat de la gestié forestal, dins
la concepcié de multifuncionalitat que avui tenen
els boscos, permetent prioritzar els aspectes més
rellevants per a cada gestor bo i tenint en compte la
resta de factors i condicionants.

+ La segona aplicacié és el programa ARBOREX-CPF.
Aquesta es presenta i s'aplica a nivell d'unitat d'actu-
acié, per tal de simular alternatives silvicoles a nivell
de massa i per un perfode determinat.

La finca dels
Comunals de
Castellar de n'Hug
(Bergueda)

La finca“Comunals de Castellar de n'Hug”, es troba ubi-
cada integrament dins el municipi que porta el seu nom
i té I''OF aprovat nim. 2.169. S’ha escollit aquesta finca
per les seves caracteristiques forestals com a ambit
territorial de proves del programa Monte.

El projecte d'ordenacié de la finca dels Comunals va ser
aprovat el 2004 amb una vigencia de 20 anys. La super-
ficie ordenada és de 1.082,77 ha. La finca esta dividida
en tres sectors, el primer dels quals correspon a 740,34
ha de prat subalpf, i els dos restants corresponen a un
bosc amb predomini de pi roig, amb una superficie de
342,43 ha, de les quals 191,22 ha s’han considerat pro-
ductores. La resta d’especies forestals presents, com ara
el roure i el faig, es consideren secundaries.

La finca esta parcialment afectada en una superficie
de 402,52 ha pel Parc Natural del Cadi-Moixerd, i en
345,93 ha per I'espai del PEIN Serra de Montgrony.
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Foto 1. Perspectiva des de la finca dels Comunals de Castellar de n'Hug.

El sistema de
planificacido Monte

El procés de planificacio

Dins el marc d'alternatives que ha de valorar el gestor

forestal per a una gestié optima dels recursos existents,

cal estructurar el procés de decisid en una seérie de

passos:

» Generacié dalternatives de decisid.

* Prediccid de les consequiéncies d'aplicar les diferents
alternatives generades.

* Avaluacié i classificacio sistematica de les alternatives
en funcié dels objectius del propietari.

Els dos primers passos se centren en simular diferents
propostes de gestid silvicoles i les seves consequiéncies
en cadascuna de les unitats d'actuacié (unitats minimes
de gestid). Aquests passos utilitzen eines de simulacié
basades en models desenvolupats, entre altres, de
creixement de la massa, o bé ocurrencia d'incendis,
biomassa i fixacié de CO2, etc.

El darrer pas, que és el propi d'aquest tipus d'eines de
suport a la gestié forestal, utilitza tecniques d'optimit-
zacié numerica per tal de seleccionar aquell programa
silvicola dels generats en els passos anteriors, en cadas-
cuna de les unitats de gestid, per trobar la combinacié
que permeti maximitzar |'objectiu senyalat a nivell de
I'espai forestal objecte d'estudi (en el nostre cas, a nivell
de finca). La figura 1 mostra I'esquema d'aquest procés
de decisid.

Propietari  Ecosistema forestal

L Dades Models de
Preferéncies ) . .
d’inventari creixement
Objectius i Informacié sobre
restriccions alternatives

N e

Comparacions

v

Decisio i preparacio del pla

Figura 1. Els components del procés de decisid
en la planificacié forestal. Foreco Technologies

Sistema de base de dades

El modul de gestid de dades recull les dades inventarials

de la forest objecte d'estudi. Les dades a introduir sén:

* Caracteristiques a nivell de parcel-la: altitud, pendent,
orientacid, especies sotabosc, coordenades UTM.

* Dades a nivell darbre: diametre normal, especie.
Opcionalment el nimero de peus menors i abun-
dancia de regeneracid.

* Dades d'arbres tipus: altura total, creixement corrent,
edat, gruix d'escorca. Aquestes dades permetran
calcular I''ndex de qualitat d'estacié a nivell d'unitat
d'actuacio.
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El sistema de simulacio

Els parametres que es defineixen i els models que uti-

litza el sistema Monte sén:

* Productes i preus: es defineix els diferents productes
a obtenir (en la finca en questié shan definit serra
estructural, palet, pals i trituracid), les caracteristiques
(longitud i diametres minim i maxim), aixi com el
preu per cada un dells a peu de pista.

* Volum dels productes, segons models introduits en
el programa.

* Despeses de l'aprofitament: en base a les funcions
desenvolupades (utilitzant dades representatives
de Catalunya) en el programa per al calcul del cost
de tallada i arrossegament. Aquestes inclouen les
variables diametre normal de l'arbre tallat, pendent
mitja de la unitat d'actuacié i distancia a la pista. Es
pot introduir un cost addicional per hectarea per
despeses de planificacio, supervisid, etc.

* Models de creixements i produccid: el modul de
simulacié esta basat en models de creixement a
nivell d'arbre per a les diferents espécies forestals.
Cada model a nivell d'arbre esta basat en un model
d'increment en diametre, un model per predir l'alga-
da total de cada arbre i un model de supervivencia.
D’aquesta manera el programa podra simular el
regim silvicola proposat a nivell de cada unitat d'ac-
tuacid, obtenint informacié detallada i visual de les
actuacions proposades.

* Altres models: s'han introduit altres models per a
aplicacions més enlla del que ara es mostrara en
aquest article, com ara models de biomassa, model
de risc d'incendi, index d'aptitud per al gall fer, model
de bellesa de parcel-les forestals, o index de produc-
cié de bolets comestibles.

Instruccions dels parametres
silvicoles

Abans de simular programes silvicoles alternatius per
cada unitat d'actuacio, cal especificar el tipus de tracta-
ment (regular o irregular) que s'aplicara sobre la massa
per cada unitat d'actuacid, o bé si 'objectiu és protector.

Per a la gestid regular caldra escollir el métode de
regeneracio, el torn de I'espécie o el diametre a partir
del qual s'inicien les tallades de regeneracid i les instruc-
cions sobre el moment en qué s'aplicaran les aclarides
de millora (quan l'area basimeétrica assoleix un valor
determinat, i el pes de l'aclarida que s'hi aplica).

Per a un tractament irregular; igualment es definira 'area
basimétrica a partir de la qual shi realitza la tallada selecti-
va i la intensitat de la tallada sobre cada classe diametrica.

El sistema de planificacio

El programa Monte permet trobar un programa d'ac-
tuacions optim per a una determinada forest d'acord
a uns objectius senyalats pel gestor, mitjancant les tec-
niques d'optimitzacié integrades en el sistema de pla-
nificacid. D’aquesta manera el programa cerca aquella
combinacid d'actuacions possibles en cada unitat que
compleixin els objectius globals.

En la finestra que es mostra en la figura 2 se seleccio-
nen les variables que volem com a objectiy, i si es volen
en cada subperiode o al final del pla. En un seglent
mend, s'introdueixen els valors numerics de cada objec-
tiu que volem assolir En un darrer mend, mostrat en la
figura 3, permet encara variar de manera interactiva
aquests valors introduits.

Figura 2. Seleccid de
les variables per a
les quals s’indicaran
valors objectiu.

Foreco Technologies
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Figura 3. Dialeg de barres en qué es representen els objectius escollits pel propietari. Les barres de
l'esquerra representen la importancia que el propietari dona a cada objectiu, mentre que les de la
dreta representen la quantitat de cada objectiu que s’assoleix. El sistema permet el procés interactiu
de modificar la importancia de cada factor considerat i també modificar el nivell objectiv que es

desitja. Foreco Technologies

El suport de les visualitzacions

El programa permet visualitzar cada unitat d'actuacié
de manera que s'aprecia el desenvolupament de la
massa al llarg dels diferents perfodes definits, observant
la incidéncia de les actuacions silvicoles planificades
en l'estructura de la massa, alhora que els parametres
dasometrics de la massa visualitzada.

Tanmateix 'eina de visualitzacid més potent és la que
permet veure la massa com a paisatge i moure's visual-
ment per I'espai forestal. Aixo pretén ser una eina més
per avaluar la idoneitat de la gestié forestal proposada
pel programa, apreciant facilment la diversitat del pai-
satge o la continuitat horitzontal i vertical de l'estrat

arbori, comparant-los alhora en dos moments del pla
d'actuacions definits pel gestor.

Cal disposar per a aquesta finalitat d'un model digital
del terreny.

Figura 4. Vista de la finca Comunals de Castellar de n"Hug a linici i al final d’'un pla proposat. Foreco

Technologies
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Aplicacié Monte a la
finca dels Comunals
de Castellar de n'Hug

La superficie en la qual s'ha fet l'avaluacié del progra-
ma Monte correspon al segon dels sectors de la finca
descrits en la introduccid. Aquest, en la parcel-lacié que
s’ha introduit en el programa, s'ha dividit en |6 unitats
d'actuacié, amb una superficie de 293,08 ha.

D’acord amb la gestié de I'OF, les masses de pi roig
amb objectiu productor es tracten com a bosc alt regu-
lar, amb un torn de 80 anys i un periode de regeneracié
de 20 anys, mitjancant aclarida successiva uniforme. Les
unitats amb objectiu protector es tracten com a bosc
alt irregular.

Analisis de la proposta de
gestio del programa Monte, i
comparacio amb ’lOF aprovat.

En aquest analisi no es pretén comparar estrictament la
gestié proposada en I''OF amb la del programa Monte,
atés que les dades de partida no sén les mateixes.
Linventari introduit al programa es va fer durant l'any
2006 i per tant, és diferent del realitzat en I'IOF La
parcel-lacié que s'ha introduit correspon a una ordena-
cié posterior de la finca que respecta, a grans trets, la de

I'TOF aprovat pero té diferéncies puntuals en els limits
de les unitats d'actuacid i en els objectius definits.

lgualment la planificacié que proposa el programa la fa
en base a una xarxa viaria que es va introduir com a
existent, sense tenir en compte la previsié de construccid
de camins que preveu l'OF, fet que necessariament ha
de fer variar les possibilitats d'aprofitament i els balancos
economics d'aquests en les diferents unitats d'actuacio.

Primerament s’han introduit al programa unes instruc-
cions silvicoles equiparables a la gestié proposada en
IOF amb una vigencia de 20 anys dividida en dues
prioritats de 10 anys (fet que permet obtenir valors
parcials per cada perfode). S'assenyala un torn de 80
anys, i una area basimetrica (AB) de 30 m%ha amb una
intensitat d'aclarida del 30% de I'AB, valors similars als
previstos en I'lOF.

Com a valor objectiu del programa senyalem que es vol
obtenir un total de 15.000 m? en el total dels 20 anys.

Inicialment es projecten 3 simulacions diferents, a igual-
tat de parametres introduits, que generen els resultats
reflectits en les columnes Monte |, Monte 2 i Monte
3 de la taula 1, per tal de comprovar la variabilitat dels
plans d'actuacions generats pel programa.

Finalment s'executa nova simulacié, modificant el para-
metre torn per al pi roig, incrementant-lo de 90 a 120
anys, en funcié de la qualitat d'estacié de cada unitat
d'actuacié (columna Monte 4 de la taula 1). La resta de
parametres silvicoles i la quantitat d'objectiu es mante-
nen constants.

Taula 1. Proposta d’actuacions IOF i Monte. (trafo: tallada de transformacid; acl.: aclarida de millora;
prep.: tallada preparatoria; dissem.: tallada disseminatéria; final: tallada final; PROT.: objectiu protector).

IOF Monte | Monte 2 Monte 3 Monte 4
torn 80 torn 80 torn 80 torn 80 torn 90 a 120

UA. pr | pr2 pr | pr2 pr | pr2 pr | pr2 pr | pr2

I Prep acl dissem acl dissem acl dissem acl dissem
2 Trafo dissem final dissem final/acl dissem final dissem
3 PROT PROT final final final final

4 final/ | acl final dissem acl dissem acl final dissem
5 Acl acl acl
6 Trafo

7 final/ | acl acl acl

8 Trafo acl acl dissem

9 Acl dissem dissem dissem

10 final/| acl dissem dissem acl

I Adl dissem acl dissem dissem acl acl

12 dissem acl acl

13 acl acl
14 prep/

final/ | acl

15 PROT PROT PROT PROT PROT PROT PROT PROT PROT PROT
16 PROT PROT PROT PROT PROT PROT PROT PROT PROT PROT
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Comparativa programa
d’actuacions IOF i alternatives
Monte 1-2-3

Es procedeix a un analisi, per cada unitat d'actuacid,
de les actuacions planificades en la columna IOF i les
columnes Monte |, Monte 2 i Monte 3 de la taula 1:

* Unitat |: en les tres opcions de Monte es planifica
una aclarida en la primera prioritat i una dissemi-
natoria en la segona prioritat, similar a la gestid
proposada a I''OF on es preveu una preparatoria a
la prioritat |.

+ Unitat 2: segons IOF estructura de massa irregu-
lar on es preveu una tallada de transformacié per
regularitzar la massa. Davant d'aquesta estructura
Monte ja hi realitza una disseminatoria i final, com
correspon a una unitat regenerada en part.

+ Unitat 3: es va considerar protectora en I''OF perd
productora en l'ordenacié introduida al Monte.
Consequentment la planificacié és diferent.

* Unitat 4: actuacions coincidents entre ['IOF i
Monte.

* Unitat 5: ''OF preveu intervenir-hi, d'acord amb les
existéncies de la unitat. Monte no hi planifica cap
actuacio, possiblement per la limitacié imposada de
15.000 m* que hem senyalat com a objectiu.

* Unitat 6: segons I'OF la massa actual presenta una
estructura de massa irregular, on planifica una tallada
de transformacié. Monte no hi planifica cap actua-
cid, tot i les elevades existéncies, possiblement pel
mateix motiu que en la uniat 5.

* Unitat 7: I''OF preveu regenerar per aconseguir una
massa més vital, mentre que Monte deixa evolucionar
la massa en dos de les tres alternatives realitzant-hi
una aclarida de millora i en la tercera no hi intervé.

* Unitat 8: unitat a regularitzar segons I'lOF. Disparitat
d'opcions en Monte, en una alternativa no intervé,
en l'altre realitza una disseminatoria i en la darrera
dues aclarides.

* Unitat 9: aclarida en I''OF, disseminatoria en les tres
opcions de Monte.

» Unitat 10: tallada final i primera aclarida segons IOF.
Monte planifica una disseminatoria en dues de les
tres opcions, en la tercera no intervé.

* Unitat | I: aclarida de millora en I'OF, disseminatori-
es en les tres opcions de Monte.

* Unitat 12:segons lOF és una massa descapitalitzada
on s'ha fet historicament una seleccié negativa, i no
hi planifica cap intervencid. Monte hi aplica una dis-
seminatoria en una opcid, no intervé en la segona i
aclareix en la tercera opcid.

* Unitat |3: unitat protectora segons I'lOF, productora
segons els objectius introduits al Monte, el qual pro-
posa una aclarida en una de les tres opcions.

» Unitat 14: agrupa a dues unitats d'actuacié de I'OF,
una hi preveu una primera aclarida de perxada i en
I'altra una preparatoria. Cap actuacié segons Monte,
tot i assolir dades inventarials, possiblement per I'ob-
jectiu indicat.

Comparativa programa
d’actuacions Monte 4

Atesa la gran quantitat de tallades de regeneracié que
el programa planifica, en funcié del torn introduit i el
diametre que hi correspon, en les tres primeres simula-
cions generades amb Monte, es jutja convenient realit-
zar un nou pla d'actuacions amb el Monte, allargant el
torn per a 'espécie. Els resultat sortint es mostra en la
columna Monte 4.

S’ha introduiit un torn variable en funcié de la qualitat
d'estacid, tal com es mostra en la figura 5. Si amb
un torn de 80 anys el programa generava plans amb
tallades de regeneracié o finals en 7-8 de les unitats
d'actuacié, en el pla generat amb un torn més llarg
sén 4 unitats, que és una alternativa possiblement més
valida per a un gestor.

Figura 5. Introduccié de les instruccions silvicoles. Foreco Technologies
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Conclusions sobre I’aplicacié
Monte

El programa requereix preferentment d'un coneixement
previ del potencial de la finca, atés que s'han de precisar
quantitativament els valors objectiu per aquelles varia-
bles que escollim (volum de fusta extret, ingressos nets
obtinguts...), ja que Unicament amb les variables silvico-
les introduides, sense assenyalar-li els valors objectius,
el programa no desenvolupa alternatives valides. En el
cas que ens ocupa aquest coneixement previ el tenim
amb I'OF aprovat de la finca (en el calcul de les tallades
i en el balang economic), altrament serem nosaltres
que podrem anar variant la quantitat d'objectiu en el
programa Monte fins a assolir alternatives que jutgem
optimes i amb objectius raonables.

Tanmateix si es vol obtenir una proposta d'actuacions
regint-se Unicament per parametres silvicoles, existeix
I'opcié de restringir-li la variabilitat d'aquests parametres
en les alternatives que desenvolupa.

Per exemple, una configuracié optima per al desenvo-
lupament d'alternatives és permetre que la instruccid
d'aclarida quan la massa assoleixi els 30 m?ha, amb uns
multiplicadors en la variabilitat d'aquest parametre de
0’8 a 5 (de manera que el Monte pot intervenir en la
massa des de 24 m?/ha fins a un hipotétic valor de 150
m?/ha). D'aquesta manera té prou marge per complir
amb els objectius donats, de manera que si li restringim
el volum d'aprofitament que tenim com a objectiu, no
es vegi forgat a intervenir en una unitat encara que
aquesta sobrepassi el valor de 30 m?%/ha.

Per contra, si no volem senyalar els objectius sind Uni-
cament tenir una planificacié basada en el parametre
silvicola introduit, restringint els multiplicadors a | el
programa es veuria forcat a intervenir quan les dades
inventarials de la UA assoleixen aquest valor. Els mul-
tiplicadors es poden aplicar, a més de sobre I'AB, en
els parametres del torn de la massa o la intensitat de
I'aclarida.

El programa no extreu invariablement una alternativa
davant d'una seérie de parametres entrats, siné que de
fet les opcions per donar compliment als objectius que
li hem senyalat son diverses, per aquest motiu el pla
d'actuacions que proposa pot diferir en les actuacions
planificades en un cert percentatge variable. Cal supo-
sar que a major nombre d'objectius entrats, el nombre
d'alternatives per ajustar-s'hi seria menor.

Cal contrastar les actuacions generades pel programa
amb el coneixement de la finca a nivell d'unitat d'ac-
tuacio. Estranyament trobem una forest historicament
ordenada amb una estructura regular en tota la seva
superficie, o un irregular peu a peu. Les coniferes
tendeixen en general a la regularitzacié, perd I'hete-
rogeneitat de les masses fa que convisquin claps de
regeneracié avancada, o un estrat de peus dominats,

etc, alhora que un estrat superior. Aquestes unitats, on
I'TOF planifica “tallades de transformacid™ per regula-
ritzar la massa, poden generar en el Monte actuacions
com tallada final d'arbres pare o disseminatories, que el
gestor haura d'avaluar si és I'Optim per a aquella unitat
d'actuacié (d'acord amb la idea de suport a la presa de

decisions amb que s'ha concebut el programa).

Tanmateix, si que s'observa en els resultats de sortida
que el criteri que el programa aplica en les aclarides
és una tallada per sota amb una seleccid positiva, ates
que quan s'analitza el producte en peu d'un perfode al
seglient, augmenta significativament la quantitat de fusta
per serra o pals i disminueix la de fusta de trituracié (de
manera coherent al valor dels productes introduits).

Planificar amb l'aplicacié Monte no és dnicament seguir
unes instruccions silvicoles de gestid, sind intentar asso-
lir un optim per al propietari o gestor d'acord amb els
objectius especificats. Es considera que el programa ha
de tenir el seu Optim en finques o arees organitzades en
un nombre important de parcel-les, més que en petites
finques ordenades en unes poques unitats d'actuacio,
on possiblement planificar la gestié a nivell de cada uni-
tat és més practic. Per aquest motiu i en aquest sentit
s'esta desenvolupant I'aplicacié Arborex —CPF (Foreco
Technologies).

Arborex-CPF

Aquesta aplicacié permet, a nivell d'unitat d'actuacid,
simular alternatives silvicoles per a una massa i un peri-
ode de planificacié determinat, aixi com el seu desenvo-
lupament, en base a les dades inventarials introduides i
als models de creixement desenvolupats a nivell d'arbre
individual. L'aplicacié es vinculara a la base de dades del
programa Metabosc (programa per la redaccié de Plans
técnics de gestid i millora forestal i Plans simples de ges-
ti6 forestal) per a facilitar la transmissié de dades.

lsualment el sistema ha de permetre calcular el balang
economic de cada alternativa silvicola generada, en fun-
cié de les variables introduides de preus dels diferents
productes fusters, pendent del terreny o distancia a
pistes forestals.
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Figura 6. Simulacions d’intervencions silvicoles amb Uaplicacié Arborex.
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Infroduccid

Gestid del pi blanc a la
forest “Muntanya Seca”

La forest “Muntanya
Seca”, situada al Baix
Emporda, es troba
poblada principalment
per pi blanc (acompanyat per alzina i pi pinyer). Es de
propietat municipal i és gestionada per part de l'ad-
ministracié forestal. Tot i que habitualment el pi blanc
s'exploti com a massa irregular; en aquesta forest es
gestiona com a bosc regular, realitzant aclarides de
millora, que és el més recomanat tenint en compte
el seu caracter clarament heliofil. En els dos rodals on
hi trobem les masses més adultes s'hi han comencat
a aplicar dos métodes de regeneracié diferents: el de
tallades arreu per faixes amb reserva d'arbres pare i
el d'aclarida successiva uniforme. Pel que fa al rodal
on saplica el primer metode, recentment shi han
executat les primeres faixes d'una amplada d'entre 15
i 20 metres, i pel que fa al rodal on s'aplica el segon
meétode, s'hi ha realitzat una tallada preparatoria.

Resum

Les comarques gironines
on abunda més el pi blanc
o pi bord (Pinus halepen-
sis) sén I'Alt Emporda, el
Baix Emporda, el Girones i el Pla de I'Estany ocupant una
superficie de 23.005 ha, majoritariament sobre antics
conreus abandonats. Aquesta superficie representa un
I'1,2% de la superficie total arbrada, perd fins a la cota de
200 m dlaltitud en representa el 17%. Pel que fa al Baix
Emporda la superficie ocupada és de 6.004 ha, i els bos-
cos de pi blanc es caracteritzen per ser joves (amb una
edat mitjana de 29 anys), tenir una algada forca modesta,
una densitat mitjana de 765 peus/ha i una possibilitat de
2,2 m*/ha/any (CREAF, 2001).

Estudis realitzats a la zona (MUNDET, 2004) han
demostrat que hi ha qualitats d'estacié superiors a les
definides per a I'ambit espanyol (MONTERO et dl,
2000), assolint, per una edat de referencia de 45 anys,
una alcada dominant de 18 metres que donaria una
produccid superior a I'esmentada.

El pi blanc es caracteritza per ser clarament heliofil, resis-
tent a la sequera, i créixer, molt freqlientment, sobre sols
pedregosos i pobres en nutrients. També es regenera
molt facilment després del pas d'un incendi. Sota la seva
coberta s’hi creen condicions idonies per al desenvolupa-
ment d'un estrat d'alzina i/o roure martinenc.

A principis dels 90 es va perdre la possibilitat d'entrar
fusta de trituracié a la paperera de Sarria de Ter. A par-
tir de llavors la rendibilitat de les aclarides s'ha vist cada
cop més compromesa, degut a la dificultat de comer-
cialitzar fusta d'aquestes dimensions. Aixo ha implicat
una generalitzacié de les tallades de seleccié diametral,
extraient arbres aptes per a serra, perd deixant de
banda, en la majoria dels casos, aspectes de millora.

La forest “Muntanya Seca”, degut a una continuitat de
gestié per part de I'administracio forestal, ha quedat fins
a cert punt al marge d'aquesta evolucid. S'hi ha pogut
practicar una silvicultura més orientada al manteniment
de la regularitat, mitjancant aclarides de millora, i dar-
rerament de tallades de regeneracid, sense excloure-hi
I'aprofitament comercial.

Situacio i
caracteristiques de
la forest

La forest pertany al terme municipal de Palau-Sator,
comarca del Baix Emporda, i actualment és propietat
de I'Ajuntament del mateix municipi, tot i que fins el
1980 va pertanyer al poble de Sant Feliu de Boada.
Des de l'any 1884 esta inclosa al catdleg de forests
dutilitat pdblica (CUP) amb el ndm. 78, i des de l'any
2002 disposa de Pla Tecnic de Gestié i Millora Forestal
(PTGMF).

La major part de les forests de propietat municipal de la
demarcacié de Girona sén al Ripolles, pel que aquesta,
situada al bell mig de la plana baixempordanesa, i amb
el pi blanc o bord com espécie principal, representa un
fet singulan.

Es troba en una zona de pendents suaus, amb una
cota maxima de 94 metres i una cota minima de 46
metres. La precipitacié mitjana anual és d'entre 650 i
700 mm i la temperatura mitjana anual d'entre |4 i
I5 °C. La major part té un substrat calcari, excepte
l'extrem sud, que és silicic, on s’hi desenvolupen suros
(Quercus suber). Altres espécies acompanyants sén
I'alzina (Quercus ilex), el pi pinyer (Pinus pinea), i oca-
sionalment el roure (Quercus humilis). El sotabosc esta
dominat pel garric (Quercus coccifera), i espécies propies
de la brolla calcicola, tot i que en transicid cap a la brolla
silicicola d'estepes i brucs a la zona sud.
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Plantejament

L'objectiu que es
planteja per al pi
blanc és el d'ob-
tenir fusta per a
serra mitjancant
un tractament
de bosc alt regular. Es fixa un torn de 80 anys, ja que
més enlla la fusta pot comengar a devaluar-se i la pro-
duccié de pinyd disminueix. El métode de regeneracié
que es proposa és el de tallades arreu per faixes, dei-
xant sense tallar una reserva d'arbres d'entre 6 i 10 m*/
ha, per a obtenir una proporcié de peus extramadurs,
i diversificar la massa amb les espécies que actualment
sén secundaries.

PTGMF

Es planifica fer aclarides cada 20 anys fins a deixar una
densitat d'uns 400 peus/ha al final del torn. El perfode
de regeneracié s'estima de 20 anys, de manera que als
60-80 anys s'han de comencar les tallades de regene-
racié per tal d'afavorir la formacié de llavor i extreure
progressivament els peus sobrers.

La superficie ocupada per pi blanc esta dividida en
unitats d'actuacié en funcié de I'edat i dels tractaments
que s’hi han de realitzar (figura 1). Aixi, les unitats d'ac-
tuacié que es van veure a la jornada van ser la 2a i 2b
on ja shan comengat les tallades de regeneracid, i la 3a
on es va realitzar una aclarida.

Ja en el moment de redactarse el PTGMF es van
detectar alguns peus amb atacs d'escolitids i per aixo
s'hi indica que s'eliminin al moment de realitzar les talla-
des. Posteriorment aquests atacs han esdevingut més
intensos, i han requerit una intervencid més decidida.

Aclarides de millora

La unitat d'actuacié 3a, de 8,16 ha correspon a una
massa de pi blanc d'uns 40-50 anys d'edat on es va
realitzar una aclarida de millora 'any 2007 amb ['ob-
jectiu de disminuir la competéncia intraespecffica i inte-
respecifica, aconseguir uns bons creixements i també
obtenir una millor estructura de la massa buscant-ne la
regularitat d'aquesta. Segons dades del PTGMF la massa
abans de 'aclarida tendia a la irregularitat diametral sent
la densitat del pi blanc de 942 peus/ha, la del pi pinyer
de 34 peus/ha i la de lalzina de 186 peus/ha.

Es va fer una aclarida selectiva mixta, realitzant una
aclarida afta acompanyada d'aclarida baixa, afectant per
tant a part dels arbres de l'estrat dominant i als de l'es-
trat dominat. Principalment es van eliminar, per aquest
ordre, els peus morts o malalts, el més dominats, els
que presentaven deformacions i els que provocaven
competencia als arbres de futur fins arribar a la densitat

Foto 1. Resultat de l'aclarida realitzada a la
unitat d’actuacié 3a.

Figura 1. Planol de gestié del PTGMF amb la
delimitacio de les unitats d’actuacioé (rodatls).
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buscada, procurant deixar un repartiment homogeni
entre els peus (foto 1). En total es van extreure 316
tones de fusta.

Com es pot comprovar a la taula 1, on es mostra la
massa resultant, es van conservar bona part de les
especies secundaries i es van tallar basicament peus
de pi blanc. El conjunt de totes les especies donen una
densitat molt proxima a la que es considera ideal en el
PTGMF per a I'edat de 40 anys (uns 600 peus/ha).

Taula 1. Caracteristiques de la massa després de
lUaclarida de millora.

Ccbh Pi blanc  Pi pinyer Alzina
10 0 0 127
I5 0 0 32
20 127 0 0
25 159 32 0
30 95 0
35 32 0 0
40 0 0
45 0 0
TOTAL (peustha) 414 32 159
AB (m%ha) 216 1,6 16

Tallades de
regeneracio

Tallada arreu per faixes

La unitat d'actuacié 2a, d'l [,46 ha correspon a una
massa de pi blanc d'uns 60 anys d'edat on ja shan
iniciat les tallades de regeneracid, mitjangant el metode
que s'indica al PTGMF de tallades arreu per faixes amb
reserva d'arbres pare (entre 6 i |0 m*ha), que podria
assimilar-se practicament a una aclarida successiva per
faixes.

La tallada final de tota la superficie esta previst realit-
zarla en 3 parts, per tal de no deixar una superficie
massa gran desarbrada i a la vegada permetre que
els arbres que es deixin puguin servir com a banc de
llavors. Durant el 2006 es van executar les primeres
faixes d'una amplada d'entre 15 i 20 metres, aprofitant
aproximadament una tercera part de la massa existent
(3,82 ha) (foto 2). Actualment s'observa encara molt
poca gquantitat de regenerat, especialment a les zones
on domina el llistd (Brachypodium retusum) pero tot i
que escas, s que se'n desenvolupa sota el garric.

Foto 2. Tallades arreu per faixes amb reserva
d'arbres pare.

Regeneracio per aclarida
successiva

Un cop realitzats els treballs de la unitat d'actuacio
2a la propietat va considerar que limpacte visual era
massa gran i es va decidir utilitzar un altre métode de
regeneraci per a la unitat d'actuacié 2b, en aquest cas
el d'aclarida successiva uniforme. Aquesta unitat té una
superficie de 896 ha, i unes caracteristiques silvicoles
similars a la unitat 2a.

Aquest métode de regeneracid consisteix en tallar en tota
la unitat, els arbres successivament en tres etapes, les quals
sén molt seguides per tal d'originar una massa regular:

» Tallada preparatoria: es tracta d'una aclarida per cor-
regir el possible excés d'espessor, preparar els arbres
per resistir l'aillament posterior i augmentar les cap-
cades per la produccié de llavor. també prepara el sol
per rebre aquestes llavors. Afecta sobretot als arbres
dominats i codominants d'inferior qualitat.

¢ Tallada disseminatoria: consisteix en tallar més intensa-
ment la massa, conservant sempre els millors arbres,
per reduir la competéncia i obrir espais suficients per
crear condicions d'il-luminacié en el sol necessaries
perqué el regenerat s'instal-li. Afecta sobretot als peus
codominants.
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+ Tallada final: un cop aconseguit el regenerat s'elimi-
nen els arbres que s’havien deixat, perd en aquest
cas, la reserva que esta previst mantenir, pot fer-la
innecessaria.

L'any 2007, la tallada que es va realitzar en aquest cas
correspon a una preparatoria, donant com a resultat
la massa que es descriu a la taula 2. En comparacié
a la unitat d'actuacié 3a, la presencia d'alzina és molt
menor i en general els diametres també sén inferiors.
Actualment ja s'observa algun peu de planconeda
(foto 3).

Taula 2. Caracteristiques de la massa després de
la tallada preparatéria.

CcD Pi blanc
10 0
15 64
20 128
25 175
30 0
35 0
TOTAL (peus/ha) 367
AB (m*ha) 13,7

De les tallades de regeneracié de les UA 2a i 2b se'n

van obtenir 376 i 580 tones de fusta, respectivament.

En totes dues unitats, en cas que la regeneracié natural
sigui deficient, es repoblara amb una densitat inicial de
[.500-1.800 peus/ha.

Foto 3. Regenerat dos anys després d’haver-se
realitzat una tallada preparatoria.

Ac’ruocipns de control
de Tomicus destruens

Entre els mesos de juny de 2006 i juny de 2007 van efec-
tuarse treballs silvicoles a la forest Muntanya Seca. No es
realitzaren acumulacions importants de fusta al bosc, atés
que es va tractar d'un aprofitament en bona part mecanitzat
(processadora i autocarregador), amb un desembosc forca
rapid, i les restes de tallada van ser triturades mitjangant una
desbrossadora de martells acoblada a un tractor: Aixi doncs,
tot i respectar les normes basiques per a prevenir atacs
descolitids, durant I'hivern segtient, es comencaren a apre-
ciar diversos pins secs, fruit de 'atac de Tomicus destruens
(DMAH, 2006). Aquest coledpter és el perforador de brots
més abundant a la terra baixa mediterrania, i probablement
el seu desenvolupament sha vist afavorit per I'afebliment
generalitzat dels arbres degut a la sequera de 2007.

El febrer de 2008 es tallen i tracten una cinquantena de
pins morts (amb piretroids), per tal d'evitar la sortida
d'adults que habitualment té lloc a la primavera. El marg
de 2008, amb caracter experimental, es col-loquen 3
paranys d'embut (trampes Lindgren) amb atraients per
comprovar latraccid de diferents compostos per la
captura de T destruens (foto 4). S'hi realitza un segui-
ment quinzenal fins el 5 de juny, data en que es retiren.
El 5 de novembre de 2008 han tornat a instal-lar-se,
realitzant-hi el mateix tipus de seguiment.

Al llarg del seguiment que es va realitzar entre el marg
i el juny del 2008, no es va capturar cap exemplar de
Tomicus. Aquest fet és normal tenint en compte la
biologia de l'insecte. El seguiment que es va comencar
al novembre i encara esta en curs mostra els seglients
resultats (veure taula 3 i figura 2):

Taula 3: Captures de Tomicus destruens a la
Muntanya Seca (11/08-03/09).

Data [9/11/08  04/12/08 11/02/09  27/02/09  11/03/09

Parany | 35 3 0 4 2
Parany 2 2| 3 5 5 3
Parany 3 38 | 2 3 4
Suma 94 7 7 12 9

Paranys de Muntanya Seca

2 /00

5 & = Parany | Parany 3

R

g 60 — Parany 2 Totals

g 40

= T T T T T T T T

NS NS NS ) 3 3 O O

SRR RO R
S I A S

Data seguiment

Figura 2. Evolucié de les captures de Tomicus
destruens a la Muntanya Seca.
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Infroduccid

Pla de prevencio

d’'incendis forestals del
PPP G4, les Gavarres

El  massis de les
Gavarres, sotmes a un
alt risc dincendi, esta
declarat com a perime-
tre de proteccié prioritaria (PPP G4). Des de fa |5 anys
ha estat escenari d'un important esfor¢ en materia de
prevencid per part de diverses entitats i organismes.
Entre els anys 2005 i 2006 va redactarse un Pla de
prevencid amb l'objectiu de limitar 'abast de grans
incendis forestals (GIF). L'ds de noves eines d'analisi
(incendis historics, simuladors), la localitzacid, dimensi-
onament i prioritzacié acurades de les actuacions, la
previsié dels manteniments necessaris, la recopilacié
de tota la feina realitzada, la quantificacié economica, i
la presa en compte d'aspectes ambientals, van justificar
aquest procés de planificacid. Les actuacions que shi
inclouen, agrupades en 45 sectors, representen la gestié
de prop d'un 10% de la superficie, de la qual un 3% és
de nova execucid. Com a exemple, es descriu en detall
un d'aquests sectors.

Resum

El massis de les Gavarres
és un espai eminent-
ment forestal (90% de
superficie arbrada), representatiu de les serres litorals
silicies del sistema mediterrani septentrional, motiu pel
qual 28.500 ha van ser incloses al Pla d'Espais d'Interes
Natural (PEIN) (Decret 328/1992). Constitueix una
reserva de sol no urbanitzable en una zona amb una
important dinamica urbanistica, dins la qual s'hi troben
les suredes més extenses de Catalunya, que ocupen
prop d'un 60% de l'espai.

Deixant de banda els factors del medi fisic, el risc
d'incendi és molt alt en gran part de l'espai, degut a
una estructura forestal molt continua i a la densitat de
poblacié i infrastructures de la zona perimetral. El des-
poblament i I'abandonament progressiu de les activitats
primaries a l'interior del massfs, sobretot a partir de la
meitat del segle XX, ha comportat la desaparicié d'es-
pais oberts i I'acumulacié de combustible especialment
a l'estrat arbustiu (entre 15 i 20 tones de materia seca/
ha). Paral-lelament, el procés d'urbanitzacié perimetral i
els nous usos lligats al lleure, han fet augmentar espec-
tacularment la freqlentacié del massis.

Les condicions, doncs, sén objectivament favorables
al desenvolupament d'un gran incendi forestal. En
aquest sentit fou definit com a Perimetre de Proteccid

Prioritaria (PPP), amb el codi G4, on s'inclou, a banda
de la superficie inclosa al PEIN, tota la zona perimetral,
abastant 39.800 ha.

Els darrers anys s'hi ha generat una dinamica d'actuacié
en matéria de prevencié d'incendis per part del propi
Departament de Medi Ambient i Habitatge (DMAH),
el Departament d'Interior; Relacions Institucionals
i Participacid (DIRIP), la Diputacié de Girona, les
Agrupacions de Defensa Forestal (ADF) i 'administra-
cid local. En aquest sentit cal destacar la creacié d'un
nombre important d'infrastructures (punts d'aigua,
camins, franges de baixa carrega de combustible), la
regulacid de l'accés motoritzat en époques dalt risc
d'incendi, i la redaccié i execucié de plans d'autopro-
teccid d'urbanitzacions.

Tanmateix, la seva gran extensid i fragmentacié admi-
nistrativa, sovint ha dificultat una percepcié global de
l'espai. A partir de la creacid, el 1998, del Consorci de
les Gavarres s'ha potenciat la coordinacié de tots els
agents implicats en la prevencié d'incendis, aixi com la
recopilacié de les actuacions que s'hi realitzen. El mateix
any, el Departament d'Interior elabora una proposta
d'infrastructures de prevencié, document que perio-
dicament actualitzat, ha estat la principal referéncia a
escala del masss.

El 2006, el grau d'execucié d'aquesta proposta inicial
era forga alt, amb un 100% pel que fa als punts d'aigua
(el 90% del territori en té un a menys de 3 km), un 90%
a la xarxa viaria estrategica (densitat de 2,1 | km/100 ha
aptes per a vehicles d'extincid) i un 50% a les franges de
baixa carrega. Tanmateix, les dificultats per a prioritzar
l'execucid i el manteniment de les infrastructures, la
necessitat d'avaluar-ne l'efectivitat amb les noves eines
d'andlisi disponibles, aixi com la d'incorporar valors
ambientals al seu disseny, van justificar emprendre el
procés de planificacié (DMAH/TERRADEBOSC, SL,
2006).

Cal tenir en compte que l'escala de treball ha estat la
del PPE per tant es tracta d'una planificacié d'infrastruc-
tures orientada a impedir el desenvolupament de Grans
Incendis Forestals (GIF) amb potencialitat per afectar de
manera significativa el massis. Aixi doncs, no es pretén
substituir siné complementar i, en certa manera, orien-
tar d'altres instruments de planificacié d'ambit territorial
inferior (municipal o ADF), que han de dissenyar la
prevencié respecte d'altres escales d'incendi.

Les zones urbanitzades s'han analitzat en funcié del seu
paper en el desenvolupament d'un potencial GIF i no
de les necessitats d'autoproteccié: amb aquest enfoca-
ment hi ha franges de proteccié d'urbanitzacions que
son estrategiques, d'altres de complementaries, i d'altres
indiferents.

De [lanalisi d'incendis historics se'n despren que la
major part dels de comportament topografic tenen
una afectacié menor de 100 ha, i han representat
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Metodologia

menys dels 5% de la superficie cremada. Aquest tipus
d'incendi és el que ha de ser abordat amb la prevencid
de nivell local.

O bj eCtl U 5 L'objectiu  general
del Pla és el d'oferir
seguretat i oportu-

nitats de treball als mitjans d'extincid, per tal de limitar

I'abast dels GIF que potencialment poden afectar sig-

nificativament el massis. Aixi mateix, pretén optimitzar

els esforcos en matéria de prevencié que efectuen els
diversos actors, localitzant, dimensionant i pressupos-
tant les actuacions planificades.

Sha constituit un
grup de seguiment
amb participacié
del DMAH, el Consorci de les Gavarres, i el DIRIP que
ha anat reunint-se periodicament amb 'equip redactor.

En una primera fase s'han recopilat totes les actuacions
realitzades, datant-les, georeferenciant-les, i avaluant-
ne les necessitats de manteniment. Sha realitzat una
analisi exhaustiva d'incendis historics, reconstruint-ne
els perimetres mitjangant fotointerpretacié, documents
i entrevistes. S'ha trobat que com a minim un 49% de
la superficie forestal ha estat afectada pel foc durant el
S. XX, assolint el 58% si considerem les superposicions.
Destaquen alguns GIF de més de 1.000 ha com ara
els de Fitor (1911, 1929), Montnegre (1928), Romanya
(1947) o els Angels (1947 i 1983). Lestudi de distribu-
cid i causalitat d'ignicions no ha aportat dades conclo-
ents, constatant-se la seva concentracié al voltant dels
nuclis habitats i les vies de comunicacid.

A partir de I'estudi de les situacions mete-
orologiques critiques, i de la seva incidéncia
en els incendis historics, shan definit quatre
tipus d'incendis de disseny, corresponents a
les situacions de vent de nord o nord-oest
al litoral (amb i sense contravents), d'advec-
cié sud a les conques internes i de sud amb
obertura d'oest.

L'andlisi del relleu i la seva interrelacié amb
les situacions critiques, ha permes una
definicié de punts critics, que correspo-
nen a trencaments i obertures d'eixos de
propagacid (carenes i fons de vall alineats).
Aixi mateix s’ha generat una capa basica
de simulacié, de 20 m de resolucié, integra-
da essencialment per unmodel digital del
terreny i models de combustible, que ha

permes detectar per a cada tipus d'incendi les zones
de menor intensitat lineal de front (simulacions esta-
tiques), i les carreres principals de propagacié (simu-
lacions dinamiques). Amb els resultats d'aquestes dues
estratégies, s'han identificat les oportunitats de tallar o
disminuir la propagacié dels GIF que sén claus per a la
localitzacié de les actuacions planificades.

Finalment, aquestes s'han dimensionat a partir de
simulacions (p. ex. intensitat lineal de front en zones
segures, distancia de llancament de focus secundaris per
definir eixos d'ancoratge), i s’han agrupat en 45 sectors.
Aquests sectors han estat la unitat minima d'analisi per
a valorar l'efectivitat conjunta dels grups d'actuacions
que treballen conjuntament, en base a la reduccié del
potencial de propagacié que representen, definint 3
nivells de prioritats. També ha estat 'ambit adoptat per
a la valoracié ambiental de les actuacions (especies
protegides, claps forestals singulars, i arees d'interes
definides pel Marc estratégic de proteccid), i per a la
seva quantificacié economica.

S’han definit 7 tipus d'ac-
tuacions (veure figura 3
i taula 4), dels quals 5
corresponen a tractaments de vegetacid, i els altres
dos a infrastructures (punts d'aigua i vials). En total
s’han planificat actuacions en 3.735 ha, que suposen la
gestié d'un 9,65% de la superficie del PPP; tanmateix, si
descomptem les arees forestals ja tractades, les zones
urbanitzades i els conreus agricoles, els treballs planifi-
cats de nova execucié abasten 1.261 ha, un 3,2% de la
superficie total, i un 4,1% de la forestal.

Figura 3. Actuacions planificades al conjunt del
PPP G4, les Gavarres.

Resuliats
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Nivell d’execucio i
perspectives

Ja sha comentat que la xarxa viaria estratégica i de
punts d'aigua s’ha considerat suficient, pel que actual-
ment cal centrar-se en treballs de manteniment.

Pel que fa als tractaments de combustible, les actuaci-
ons de prioritat | executades o en tramit ja assoleixen
més del 50%. Addicionalment la Federacid d'’ADF esta
impulsant un Pla de recuperacié i creacid d'espais
oberts (arees segures).

Tanmateix, atesa la varietat d'actors que intervenen
activament en la prevencié d'incendis, cal una estreta
col-laboracié per tal d'assolir la maxima eficacia, buscant
sinérgies i evitant solapaments. També cal un esforg
important en materia de divulgacié; en aquest sentit
s’han realitzat diverses presentacions i jornades sobre el
terreny, esta elaborant-se un resum del document del
Pla, i s’ha preparat una cartografia digital que pugui ser
consultable a Internet.

Taula 4. Tipologia d’'actuacions i amidaments.

El sector 33 com a
exemple

El sector d'actuacions nim. 33 del PPIF (figura 4) esta
situat al NE del perfmetre, en la zona de contacte del
massis amb la plana del Baix Emporda, entre els termes
municipals de la Bisbal dEmporda i Forallac. El conjunt
d'actuacions que el conformen han estat projectades per
a un escenari (incendi de disseny) amb vent de compo-
nent nord. Lobjectiu és limitar I'abast d'un incendi que
s'inicii a I'Est de la Bisbal d'Emporda, estrenyent el seu
front principal, evitant que es propagui cap als vessants
del solell de I'Anguila i l'aftipla de Fitor: Secundariament
també pot contribuir a limitar la propagacié en situacions
de ponent. La seva efectivitat ha estat validada simulant
la reduccié de carrera potencial, que ha resultat ser del
65% per focs de nord i del 50% per a focs de ponent; se
li ha assignat un nivell de prioritat 2.

Es pretén aprofitar l'aturada natural que generen els
contravents de les serres orientades perpendicu-
larment al vent dominant, per tal de poder ancorar
lincendi a la vall que forma la riera de la Marqueta i
la riera d'en Cals. S'han projectat 3 arees estratégiques

Actuacio Utilitat operativa Ubicacié i caracteristiques Amidament
AE — Frenar la velocitat d'avang del — Trencaments d'alineacions en el relleu: colls, nusos [.189 ha
Area estratagica front de foc al seu eix de maxima de carena, nusos de barranc.

propagacio (punts estrategics) — Part superior dels vessants alineats, abans d'una

— Minimitzar el llancament de focus carena

secundaris (franges de desacce-  _ Recobriments: Arbori=50%, Arbustiu=10%, Poda 2 m

leracio)
FAA — Facilitar 'ancoratge d'un front de — Peus de vessants amb baixa intensitat lineal de front 480 ha
Franja auxiliar foc descendent mitjancant un pre- i fora de l'abast de focus secundaris
d’ancoratge tractament de vegetacid en un vial _ Recobriment: Arbori=70% Arbustiu=10%

— 5mauna banda
FAT — Reforcar la seguretat en el treball — Ambdds costats de la xarxa viaria estratégica 192 ha
Franja auxiliar dels Efe‘ft"“ dtextl\nqo entotala  _ Recobriments: Arbori=70%, Arbustiu=30% Poda 4 m
Ansi ; arxa viaria estratégica

de transit de vial X Vial g ~ 8 m a ambdues bandes
AC — Reduir la intensitat lineal de front — Zones on cal fomentar una gestid activa: boscos 2284 ha
Area comple- que es genera en una superficie (preferentment amb IOF), conreus, urbanitzacions.
mentaria concreta per a reforcar [efectivitat _ Recobriments: Arbori=70%, Arbustiu=30%

de les arees estrategiques
AS — Garantir refugis per als mitjans — Superficies obertes (conreus, pastures) repartides 649 ha

Area segura d'extincié en cas d'atrapament

estratégicament per a que siguin accessibles des de

tots els punts del massfs. (max. cada 2 km)

— Recobriments anella interior: 0%

— Recobriments anella perimetral: Arbori=50%,
Arbustiu=10% Poda 2 m

PA — Mantenir operativa la xarxa de — Zones destacades del relleu amb bon accés per a 42 prioritaris

Punt d’aigua punts d'aigua estrategics, i assimi- helicopters i hidrants homologats (76 totals)
lar-los a zones segures

VE — Facilitar la circulacié dels efectius ~ — Categoria vials primaris i superiors 285 km

Vial estratégic diextincio
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Taula 5. Actuacions al sector 33.

Tipus Amida- Estat
ment
. AE 6680 ha  28% executat (DMAH 2008)
Area estra- 63% en tramit (DMAH 2009)
tégica 9% gestid particular
FAA 221 ha 100% executat (DMAH 2008)

Franja auxiliar
d’ancoratge

FAT - (no hi ha vials estratégics)
Franja auxiliar
de transit
. AC 13,65 ha 50% (aprox.) executat
Area comple- (PTGMF)
mentaria
A 2731 ha 100% executat (conreus par-
Area segura ticulars)
PA 120 m? 100% executat (Diputacié
Punt d’aigua 2002)

(AE), en forma de franja, a les parts altes de les carenes
d'aquestes serres, amb la funcié de limitar el llangament
de material incandescent que crei focus secundaris
(desacceleracid), aixi com altres 4 en forma de punts en
obertures de la vall on es preveu I'ancoratge.

Aixi mateix, en tot el fons de la vall es pretén aprofi-
tar els conreus existents (Mas Cals, Mas Anguila, Can
Secot) com a arees segures (AS), s’hi defineixen petites
zones forestals com a arees complementaries (AC), i
també una franja auxiliar d'ancoratge (FAA) associada
al vial secundari que el recorre. El sector compta amb
dos punts d'aigua, un d’homologat al Falguerar (120 m?),
i una bassa al Mas Cals. El conjunt de les actuacions aix{
com el seu estat d'execucid pot veure’s a la taula 5.

Figura 4. Actuacions planificades al sector 33: AS
(vermell), AE (blaus), AC (verd), FAA (groc).
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